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 مقدمه ویرایش پنجم 

روبهرشدمصرفایبهخودگرفتهاست.اخیر،بحرانناترازیانرژیدرکشورابعادتازههایدرسال

عدمامکانتامینانرژیموردهایمختلفدرکنارمحدودیتظرفیتتولیدمنجربهانرژیدربخش

هاباسهمساختمان.استشدهبالادستیکشورعمدهوبخصوصصنایعکنندگانبرخیازمصرفنیاز

توانندنقشقابلتوجهیدرمدیریتانرژیبهویژهمی،کشورسالانهازکلمصرفانرژی%40ازبیش

نمایند.ءشبکهبرقوگازایفااوجباردردوره

راازهاساختمانانرژیدروریهره،افزایشب1374لساختمانمصوبرقانوننظاممهندسیوکنت

ویرایشوراهنماینخستینانتشارتاریخهازهدنزدیکبهسهدرطولاهدافخودمعرفینمودهاست.

ژیتاویرایشچهارماینمبحثجوییدرمصرفانرباعنوانصرفهمقرراتملیساختمان19ثمبح

هایمعیارهایکشورمدیریتومطابقتامصرفانرژیدرساختماناستشده،تلاش1399درسال

نشاندهندهعدم،هامصرفانرژیساختمانآماربدستآمدهازساماندهیشود.بااینوجود،شخصم

.استمقرراتملیساختماندرکشور19تحققاهدافمبحث

،مقرراتملیساختمان19مبحثکمیتهتخصصیدرنخستینگامازمسیرتدوینویرایشجدید،

هایگذشتهوشناساییبسترهایموردنیازبرایپذیریاهدافویرایششناسیدلایلعدمتحققآسیب

تجربیاتگذشتهنشان.دردستورکارخودقراردادرامبحثبهاهداففنیتعیینشدهدریابیدست

موردنیازبرایبسترهایلازمنادیدهگرفتنوشناساییشدهدرصورتعدمرفعموانعدادهاستکه



 

ت

دنامکانتحققنخواهدرمیدانعملمانندگذشتهویرایشجدیدنیزفنی،اصلاحاتتحققاهداف

.یافت

ها)بایدحوزهفنیچهاردر،19اهدافمبحثپذیریتحققدلایلعدم،شناسیآسیبنتایجبراساس

اقتصادی)توجیهپذیری(بهعنوانووکاراجرا(،حقوقی)ضمانتاجرایی(،اجرایی)سازها(ونباید

ها ترینحوزه ادامهبندیتقسیماصلی در ترشدند. دقیق بررسی منظور به اینمسیر، از یک هر

برگزارگردید.درچندمرحلهفنی،اجرایی،حقوقیواقتصادیجلساتتخصصیها،حوزه

باموضمختلفهایبخشانتظاراتهاو،دغدغهمتخصصانواننظراتکارشناس ازومرتبط انرژی ع

نهادهایفرادستگاهیونظارتیمانندشورایعالیامنیتملی،چنینهموحاکمیتیهایبخشجمله

بخشفعالانچنینهمعالیانرژیومعتشخیصمصلحتنظام،شورایسازمانبازرسیکلکشور،مج

خدماتمرتبطکالاهاودهوارائهدهنهنندتولیدکهایشرکتوها،تشکلانجمنهاخصوصیشامل

دریافتومورد،نظرسنجیازطریقچنینهمواندیشیهممتعددطیجلسات،باانرژیدرساختمان

تحلیلوبررسیقرارگرفت.

عالیوشورایوزیرانمصوباتهئیتچنینهمومرتبطباموضوعانرژیدرساختمانکلیهقوانین

الزاماتدرامتداد،19حثمبویرایشپنجمتاموردمطالعهوتحلیلفنیوحقوقیقرارگرفت1انرژی

شود.تدوینبرنامههفتمپیشرفتجمهوریاسلامیایراناحکامبخصوص،وتکالیفقانونی

 

ترینقوانینومصوباتمرتبطباموضوعانرژیوساختمان:مهم1

 1374قانوننظاممهندسیوکنترلساختمان ▪

 1385سیاستهایکلینظام ▪

 1388قانونهدفمندسازییارانهها ▪

 1389قانوناصلاحالگویمصرف ▪

 1394قانونرفعموانعتولیدرقابتپذیر ▪

 1395سندراهبردانرژیکشور ▪

 1396قانونتقویتوتوسعهنظاماستاندارد ▪

 1396هاساختمانصرفهجوییانرژیدرنامهآیین ▪

 1400ضوابطصرفهجوییانرژیدرساختمانها ▪

 1401قانونرفعموانعصنعتبرق ▪

 1402قانونبرنامههفتمپیشرفتجمهوریاسلامیایران ▪



 

ث

اساس، شالودهبرهمین بر کنونی همکاریایویرایش از حاصل اقتصادی و حقوقی اجرایی، فنی،

قابلتکالیفایجادبهدنبالواستشدهمقرراتملیساختمانبنا19انوتاثیرپذیرانمبحثذررگتاثی

تمامیاشخاصحقیقیوحقوقی برای استنکاف قابل غیر و ومسئولسنجش درطراحی،ساخت

.باشدمیبرداریساختمانبهره

مصرفکاهشدارایفوریتبرایقانونیتکالیف،مصرفانرژیکشورازهاساختمانسهمقابلتوجه

حمایتضرورتچنینهموکمکبهکاهشناترازیانرژیمجازباهدفمحدودهدرهاساختمانانرژی

شکلبه،منجرسرمایهایطولعمرشهروندایرانیگرانقیمتترینکالایازحقوقمصرفکنندگان

بهرهشدقرراتملیساختمانم19گیریرویکردهایمتفاوتدرویرایشجدیدمبحث از. مندی

،حقمسلمبهرهبردارانوساکنانسالساعاتدرتمامتامینشرایطآسایشوکیفیتساختویایمن

مصرفانرژیبهگونهایباشدکهمیزانبایدهاساختمانتامینشرایطآسایشدراست.هاساختمان

اشتباهوناشیازیمتعارفمصرفخارجازالگووهزینههایغیرحفظشدهالگویمجازدرمحدوده

.تحمیلنگرددبهمالکانوبهرهبردارانسهلانگاریدرمراحلطراحیوساختیا

انرژیصرفوتولیدم،"درساختمانمدیریتانرژی"ویرایشپنجممقرراتملیساختمانباعنوان

است.دادهموردتوجهقرارچرخهعمرساختمانتمامیمراحلدر

ایمراحلطراحی،هایدورهتوجهویژهبهفرآیندبازرسیویرایشجدید،ترینتغییراتدراصلییکیاز

راموردسنجشوارزیابیالزاماتمبحثمیزانرعایتتابتوانبرداریساختماناستساختوبهره

لکتریکیبارویکردیکارآمدوواقرارداد.افزایشتوجهبهتاسیساتمکانیکی1نتیجهمحوردقیقو

انرژیهایپایشسامانهازبرداریبهرهالزامبهطراحی،نصبودرکنارگیریاندازهقابل ومصرف

.کنونیاستویرایشجدیدیکیدیگرازرویکردهایمدیریتیکپارچهساختمان

توسعهدامنهو"2ماندرساختمدیریتانرژی"ازصرفهجوییدرمصرفانرژیبهمبحثتغییرعنوان

چرخهعمرساختمانمختلفمراحلتمامیتاثیراتمحیطیبهبرداریبهرهشمولازمصرفانرژیدوره

 

1Performance Based Evaluation 
2 Building Energy Management  



 

ج

الزامچنینهموبرداریبهرهازجملهانرژینهفتهساختماندرفازتولید،انتشارکربندرفازتولیدو

.باشدمیویرایشپنجمرویکردهایجدیددیگرازبهتولیدانرژیازمنابعتجدیدپذیر

ایبراجرایکاملودقیقمبحثنوزدهممقرراتملیقوانینومصوباتموجودتاکیدویژهازآنجاکه

تاجایی دارند، مانعکهساختمان برققانون توسعهصنعت از شورایمجلس1401،مصوب1زدایی

درحالیهاساختمانمدیریتمصرفانرژیواصلاحچنینهمومجازمعیاروملاکمیزاناسلامی،

،استبیاننمودهمقرراتملیساختمان19درمبحثالزاماتمندرجرعایتراغیرخصوصیبرداریبهره

یموجودهاساختمانکلیهبهغیردولتیجدیدالاحداثیهاساختمانازویرایشپنجمشمولدامنه

مصرفسازیبهینهبه،ویرایشجدیدهفتمبههمیندلیل،فصلوتوسعهیافتهبرداریبهرهودرحال

.استشدهدادهاختصاصبرداریبهرهدرحالیهاساختمانانرژیدر

ابهاماتموجود یشویراECnZو EC++, EC+, ECانطباقردهبندیچهارگانهدربهمنظوررفع

،ردهبندیهاساختمانمربوطبهصدوربرچسبانرژی14254و14253چهارمبااستانداردهایملی

بهجایردهB،بازدهیانرژیECبهجایردهCبازدهیانرژیوتعریفانرژیدرویرایشجدیدباز

EC+بازدهیانرژی،AبهجایردهEC++وبازدهیانرژی A+بهجایردهECnZاستهجایگزینشد.

ایبراساسبرنامهوتعیینشدهCبهحداقلردهانرژیهاساختمانیابیدست،معیارویرایشکنونی

مدنظر+AوB،Aانرژیهایدریافتردهرایبهاساختمانارتقاءالزام،میانمدتوبهمرورزمان

والزاماتسایربودهCبهردهانرژییابیدستمتمرکزبر،متناست.معیارهایارائهشدهدرقرارگرفته

.استشدههادرپیوستارائهرده

در.است3انرژیبازدهیسازیشبیهو2دوروشتجویزیشاملهایطراحیدرویرایشپنجمروش

مختلفکشورهایاقلیمیمسکونیوغیرمسکونیدرهاساختمانروشتجویزیاحکاممشخصیبرای

 

1391/52/14(قانونبرنامهپنجسالهششمتوسعه،اقتصادی،اجتماعیوفرهنگیجمهوریاسلامیایرانمصوب29کلیهدستگاههایموضوعماده) 1

(قانون33نامهاجرائیماده)نوزدهممقرراتملیساختمان،موضوعآیینسطحاستانداردموردنظرمبحثونیزاستثناءشدهدرآن،مکلفندتارسیدنبه

%(25طیچهارسال،مصرفویژهانرژیالکتریکیخودراسالانهحداقلبیستوپنجدرصد)1374/12/22نظاممهندسیوکنترلساختمانمصوب

 کاهشدهند.
2 Prescriptive  
3Energy Performance Simulation 



 

ح

وشاملشدهفعالوغیرفعالساختمانراهایبخشمربوطبهاجزاءتمامی،ایناحکاموشدهدوینت

.استشدهدرنظرگرفتهبازرسیهایدورهایطیآنهااجرایوصحتسنجیارزیابیروش

اشخاصدارایصلاحیتوموردتاییدحتسنجیشدهاعدادصبازدهیانرژی،سازیشبیهدرروش

انرژیساختمان،نرمافزارسازیشبیهپنجم،فصلدر.خواهدبودانرژیمعیارتعیینرده،سازیشبیه

.استگردیدهوتهیهگزارشاتبیانسازیشبیهوالزاماتاندشدهواطلاعاتاقلیمیموردتاییدمعرفی

طبقبرایاشخاصحقیقیوحقوقیبازرسیوسازیشبیهواحرازصلاحیت،سنجشفرآیندآموزش

خواهدشد.هایدفترمقرراتملیوکنترلساختمانابلاغدستورالعمل

هایکاربریباری،هایموردیمتعددنمونهسازیشبیهدرروشتجویزینیزچکلیستهابراساس

وصحتسنجیآنهاباسازیشبیهقلیمیبراساسایهامسکونیوغیرمسکونیدرتمامدستهبندی

استانداردنمونه الگوریتمASHRAE1های از استفاده با و ژنتیکتدوین بهینه2های سازیو

خروجیچکلیستهابهمنظورسنجشبازدهی.استشدهدهیبهینهیابیووزن،3چندپارامتری

روزرسانیافتاطلاعاتمراحلطراحیوساختبهبرمبنایدریبرداریبهرهانرژیساختماندرفاز

دارایصلاحیتبازرسیانرژیدراشخاصهایتاییدشدهتوسطچکلیستشوند.تحلیلنتایجمی

 خواهدبود.کارپایانملاکتعیینردهانرژی،برداریبهرهمراحلطراحی،ساختو

بازبینیشکلقابلتوجهیهباسیساتمکانیکیوالکتریکیتمربوطبههایبخش،ویرایشپنجمدر

وساختمانسنجشوکنترلعملکردوبازدهیتاسیساتویکپارچکیآنهاباپوستهکهطوریبهشده

تاسیساتورودبهمباحثمحاسباتیوتخصصی،لیکنهاستتقرارگرف،درمرکزتوجهآسایشکاربران

بهترتیببهمباحثوتفصیلبیشترشرحجهتاینموضوعاتونبودهموردنظرمکانیکیوالکتریکی

.استشدهمحولمقرراتملیساختمان14و13

هساختمانبیابیدستشرایطضروریبراساسشیاینویراالزاماتتاسیساتمکانیکیوالکتریکی

موردنظربهمیزانمصرفانرژییابیدستبااینوجود.استگردیدهمحاسبهوتعیینCردهانرژی

بهینهبکارگیریمستلزم،مبحث انرژیوسامانهسامانهپایشیصحیحو یکپارچهمدیریتمصرف

 

1 ASHRAE (American Society of Heating, Refrigerating and Air-Conditioning Engineers)  
2 GA (Genetic Algorithm)  
3 Multi Objective Optimization 



 

خ

الکتریکیساختمان و اتصالآنتاسیساتمکانیکی انرژیواسامانهدرگاهبههاو هاساختمانپایش

.باشدمی

بهساختمان،برداریبهرهوپروانهکارتگواهیپایانپسازدریافازآنجاکهساختمانجدیدالاحداث

نیازمند19ورعایتالزاماتطراحیوساختمطرحشدهدرمبحثشودمیتبدیلبرداریبهرهدرحال

برای،ورعایتالزاماتمبحثساختماناستبردایدورهبهرمداومدرتمامطولمحورونتیجهپایش

ساخ عملکردصحیح از بهرهتماناطمینان دوره نمیدر کافی چرخهبرداری و اداری نظامات باشد،

ارتباطواتصالیکپارچههایبازرسیدرمتنمبحثشرحدادهشدهاستوبهمنظورایجادفرآیند

چنین،پایشهمو(هاساختمانمقرراتملیساختمان)مراقبتونگهداری22بامبحث19مبحث

عنوانفصلمشترکانتقالازمرحلهساختبههب1ایجاددوقلویدیجیتالبرداری،عملکرددورهبهره

.استشدهالزام،دراینویرایشبرداریبهره

پایان پنجمدر ویرایش نظر مورد اهداف تحقق که است ذکر به نوزدهملازم ملیمبحث مقررات

تنهادر اقتصادی، و اجرایی،حقوقی فنی، الزاماتوضمانتهای نظرگرفتن علیرغمدر ساختمان

پذیرخواهدبود.صنعتساختمانامکانهایبخشانهتمامیمتعهدصورتمشارکتوهمراهیموثرو

مان،گامیموثردرگرانعرصهساختافزاییجامعهمهندسیوصنعتامیداستتاباهمراهیوهم،لذا

واعتلایایرانعزیزبرداشتهشود.کشورجهتحلبحرانانرژی



مقررات ملی ساختمان  19کمیته تخصصی مبحث   

  

 

1Digital Twin 



 

د

 فهرست مطالب

 صفحه  عنوان 
 

 1............................................................................................................................... ات یکل ‑1‑19

 3.........................................................................................................دامنهکاربردوضمانتاجرا‑1‑1‑19

 6......................................................................................................چرخهعمرساختمانیابیارز‑2‑1‑19

 7........................................................................................هاساختمانیانرژیبازدهیردهبند‑3‑1‑19

 8..................................................................دیجدشیرایالزاماتویسازییاجرایبندزمان‑4‑1‑19

 9 .................................................. هادر ساختمان   یمصرف انرژ یها و الگو یبند دسته ‑2‑19

 9..............................................................................................................هاساختمانیدستهبند‑1‑2‑19

 10..............................................................................................................................میاقلیبنددسته‑1‑1‑2‑19

 13.....................................................................................................ومساحتیکاربریدستهبند‑2‑1‑2‑19

 14.....................................................................................................هادرساختمانیشدتانرژ‑2‑2‑19

 14..................................................................................درساختمانیانرژبارزکنندگانمصرف‑1‑2‑2‑19

 15......................................................................................درساختمانیانرژیهاحاملومنابع‑2‑2‑2‑19

 16.................................................................................................درساختمانیمصرفانرژیالگو‑3‑2‑2‑19

 19 ............................................ یبردار ساخت و بهره ،یدر مراحل طراح ینظامات ادار ‑3‑19

 20...........................................................................یساختماندرفازطراحیردهانرژنییتع‑1‑3‑19

 20..................................................................................................................................یزیروشتجو‑1‑1‑3‑19

 21...................................................................................................یانرژیبازدهیسازهیروششب‑2‑1‑3‑19

 22....................................................درفازساختساتیپوستهوتاسیدورهایهایبازرس‑2‑3‑19

 23.................................................................................................................ساختانیپایبازرس‑3‑3‑19

 23...........................................................یبرداراصلاحوبهبوددرفازبهره،یابیبیعش،یپا‑4‑3‑19

 24 .............................................................................................................. ی زیروش تجو ‑4‑19

 25............................................................................................................................یپوستهخارج‑1‑4‑19

 26.............................................................................................................نورگذرریغیپوستهخارج‑1‑1‑4‑19

 31....................................................................................................................نورگذریپوستهخارج‑2‑1‑4‑19

 33.......................................................................................................................ونشتهوایهوابند‑3‑1‑4‑19

 36.....................................................................................................................یکیمکانساتیتاس‑2‑4‑19



 

ذ

 37................................................................................................................................افتیوبازدیتول‑1‑2‑4‑19

 41.................................................................................................................................وکنترلعیتوز‑2‑2‑4‑19

 51....................................................................................................................یکیالکترساتیتاس‑3‑4‑19

 51......................................................................................................................عیشبکهانتقالوتوز‑1‑3‑4‑19

 54.........................................................................................................یومصنوعیعیطبییروشنا‑2‑3‑4‑19

 57..................................................................................................................ییکنترلسامانهروشنا‑3‑3‑4‑19

 58..............................................................................................................ریدپذیتجدیهایانرژ‑4‑4‑19

 59.......................................................ساختمانیمصرفانرژشیرپایوزشیپایسامانهها‑5‑4‑19

 59..........ساختمانیکیوالکتریکیمکانساتیتاسکپارچهیوکنترلنگیتوریمانسامانه‑6‑4‑19

 61 ................................................................. ساختمان  یانرژ یبازده  یسازهیروش شب  ‑5‑19

 63..........................................................................................................دییموردتاینرمافزارها‑1‑5‑19

 63.................................................................................................................محلساختمانمیاقل‑2‑5‑19

 63.........................................................................................................دییموردتایمیاقلیهالیفا‑1‑2‑5‑19

 64..............................................................................فعالریفعالوغیراهکارها،یمیاقللیتحل‑1‑2‑5‑19

 64........................................................................................................................ساختمانکیزیف‑3‑5‑19

 65.....................................................................................................................................هاتیفعال‑4‑5‑19

 66.....................................................................................................................یکیمکانساتیتاس‑5‑5‑19

 66..........................................................................................................................ییسامانهروشنا‑6‑5‑19

 67.............................................................................................................ریپذدیتجدیهایانرژ‑7‑5‑19

 67...............................................................................یسازمصرفانرژهیموتورشبماتیتنظ‑8‑5‑19

 67.....................................................یانرژیمصرفحاملهالیوپروفیسازهیگزارششب‑9‑5‑19

 69 ............................................. ساختمان  کپارچهی تیریو مد یانرژ شیپا یهاسامانه  ‑6‑19

 69................................................................ساختمانیمصرفانرژشیرپایوزشیسامانهپا‑1‑6‑19

 70...........................................................................................دادهافتیودریکیزیارتباطفجادیا‑1‑1‑6‑19

 72...........................................................................................نقاطدادهرهیوذخیانتقال،مهندس‑2‑1‑6‑19

 73................................................................................................شدهیگردآوریپردازشدادهها‑3‑1‑6‑19

 74...................................................وسامانههازاتیعملکردتجهیابیبیاطلاعاتوعلیتحل‑4‑1‑6‑19

 74..................................................................ساختمانکپارچهیوکنترلنگیتوریسامانهمان‑2‑6‑19

 74.................................................یکیوالکتریکیمکانساتیوکنترلتاسنگیتوریسامانهمان‑1‑2‑6‑19



 

ر

 75....................................................................................اءیاشنترنتیبربستراکپارچهیتیریمد‑2‑2‑6‑19

 76...............................................یعملکردبااستفادهازهوشمصنوعیسازنهیوبهیابیبیع‑3‑2‑6‑19

 77....................................................................تالیجیدیساختمانبااستفادهازدوقلویراهبر‑1‑2‑6‑19

 77..............................................................................................عاملریوپدافندغیبریساتیامن‑2‑2‑6‑19

 79 .................................................. موجود یهادر ساختمان  یمصرف انرژ  یسازنه یبه ‑7‑19

 80...................................................................................................................وضعموجودیابیارز‑1‑7‑19

 81..........................................ساختمانتیریمصرفومدشیرپایوزشیاستقرارسامانهپا‑2‑7‑19

 81....................................................................................وسنجششیچرخهراهکار،اقدام،پا‑3‑7‑19

 81......................................................................................................یسازنهیبهیراهکارهانیتدو‑1‑3‑7‑19

 82.......................................................................................................یسازنهیبهیاعمالراهکارها‑2‑3‑7‑19

 82...................................................یسازنهیبهیپسازاعمالراهکارهاجینتاشینظارتوپا‑3‑3‑7‑19

 83......................................(1-3-7-19)رجوعبهمرحلهاریانحرافازمعلیوتحلییشناسا‑4‑3‑7‑19





 



1















 کلیات  ‑1‑19

بهمصرفوتولیدانرژی"1درساختمانمدیریتانرژی"مقرراتملیساختمانباعنوان19درمبحث

(تاسیساتمکانیکیوالکتریکی)3وفعال)پوستهخارجی(2غیرفعالهایبخشتوسطکربنتولیدو

.استشده،تخریبوبازیافت(پرداختهبرداریبهرهدرچرخهعمرساختمان)تولید،

تولیدهایسامانهتجهیزاتوپوستهخارجینورگذروغیرنورگذر،الزاماتراتاینمبحثشاملمقر

سامانه،برقیهایسامانهتجهیزاتو،5،آبگرممصرفی4)هوایتازه(وتهویهمطبوعاسرما،گرموتوزیع

هایبخشتمامیمشتمل7ساختمانیکپارچهمدیریتوسامانه6،سامانهپایشمصرفانرژیروشنایی

 .باشدمی8بربستراینترنتاشیاءفوق

 

1 Building Energy Management  
2 Passive 
3 Active 
4 HVAC (Heating, Ventilation, Air Conditioning) 
5 DHW (Domestic Hot Water) 
6 Metering & Sub MeteringSystem 
7Integrated Building Management System  
8 IoT (Internet of Things) Framework 
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با19ویژهمبحثوضمانتاجرایمقرراتملیساختمانبهشاملدامنهکاربرد،درفصلاول،کلیات

و1ارزیابیچرخهعمرساختمانچنین،مفاهیمیمانند.هماستشدهشرحدادهادقانونیواستنادبهم

درکربنانرژیمصرفیوانتشاروساختدرمرحله3نهفتهوکربن2انرژینهفته)هایآنزیرمجموعه

انرژیاندشدهبیان(برداریبهرهمرحله بازدهی بندی رده معیار ادامه در مرحلهدرهاساختمان.

.استشدهشرحدادهبرداریبهره

.دستهاستشدهبراساساقلیم،کاربریومساحتپرداختههاساختمانهدستهبندیدرفصلدومب

انرژیمصرفی نوعحامل براساسمیزانو ،روشمحاسبهشدتبندیمصرفکنندگانساختمان

اینفصلدرمیزانمجازمصرفانرژیساختمانبهازایهرمترمربعدرسالنیزوانرژیساختمان

.استشدهبیان

و ساخت طراحی، مراحل در کار گردش روند بر حاکم مقررات سوم فصل شامل،برداریبهرهدر

بخشغیرفعالوفعالدرفازساختوایبرایهایطراحی،کنترل،فرآیندبازرسیهایدورهروش

.استشدهبازرسیوکنترلمرحلهپایانساختتشریحچنینهم

الزافصلچهارمبه طراحیبهروشتجویزیشاملپوستهخارجی،تاسیساتمکانیکیوماتبیان

یکپارچهمدیریتهایپایشوزیرپایشوسامانهامانهسچنینهمالکتریکی،انرژیهایتجدیدپذیرو

ساختماناختصاصیافتهاست.

روش بیان به پنجم مورسازیشبیهفصل افزارهای نرم معرفی از ساختمان انرژی تاییدبازدهی د

چارچوبهایلازمومدلنرمافزاریانرژیساختمانتاتشریحالزاماتتولیدوکنترلسازیشبیه

پرداختهاست.آنوقالبهایسازیشبیهگزارشاتتهیهوینرمافزارورودیهاوخروجیهابرای

پایشودرفصلششمسامانه انرژیوزیرپایشهای رینگوکنترلمانیتوسامانهچنینهممصرف

الکتریکییکپارچه و مکانیکی بیانتاسیسات مشروح صورت به اشیاء اینترنت بستر بر ساختمان

 

1Life Cycle Assessment (LCA) 
2Embodied Energy 
3Embodied Carbon 
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دوقلویدیجیتالتشریحدرمقرراتملیساختمان،براینخستینبارچنینهمدراینفصل .استشده

.استشدهتوضیحدادهانساختمبرداریبهرهدورهازآندرارتباطبامدیریتبرداریبهرهوتولیدو

یهاساختمانمقرراتملیساختمانرااز19براینخستینباردامنهشمولمبحثفصلهفتمنیز

وبرداریبهرهدرحالیهاساختمانمصرفانرژیدرسازیبهینهبهشرحدرحالساختفراتربردهو

آنپرداختهاست.ومراحلمختلفبیانالزامات

برای.استشدهمنتقلهاپیوست،بهمتناصلیازقابلانتقالبهخارجوتکمیلیاطلاعاتتفصیلی

هابصورت،پیوست1سازیرقومینخستینباردرتدوینمقرراتملیساختمان،بهمنظورآغازفرآیند

نوفیزیکی پیوستهادر2است.شدههمراهمبحثچاپ ملیوکنترلتارنمایتمامی دفترمقررات

امکانبه،بارگذاریشدهودردسترسقرارگرفتهاست.اینرویکردhttps://inbr.irساختمانبهنشانی

وبدوننیازبهازدستدادنزماننامحدودروزرسانیتمامیابخشیازیکیاچندپیوسترابصورت

 .نمایدمیفراهمبعدیتاتدوینویرایش

دررعایتهمزمانباالزاماتسایرمباحثمقرراتبایستمیلازمبهذکراستکهالزاماتاینمبحث

درصورتوجودتناقضویامغایرتبینالزاماتاینمبحثباسایرمباحث،درملیساختمانباشد.

کهتناقض،مرتبطباجان،سلامت،ایمنیوامنیتافراد،اعمازساکنینوغیرساکنینباشدصورتی

محافظتدربرابرحریق(،حفظجان،سلامت،ایمنیوامنیتافراددراولویت–)مانندمبحثسوم

است.

 او ضمانت اجر کاربردامنه د ‑1‑1‑19

،الزامبهرعایتمقررات1374صوبسالقانوننظاممهندسیوکنترلساختمانم2ماده9بندطبق

برشمرده قانونمذکور اهداف قانونهمین34مادهطبقچنینهم.استشدهملیساختمانجزو

 

1Digitalization 

40درختجلوگیریمیکنداینتعداددرختدرطول2000حذفچاپفیزیکیپیوستهایویرایشپنجممقرراتملیساختمان،ازقطعحدود2

 تناکسیژنراخواهندداشت.236درهرسالتواناییتولیدحدودچنینهمتندیاکسیدکربنو1760سالقابلیتجذبحدود
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با.شودمیوعدمرعایتآنهاتخلفازقانونمحسوبالزامی استرعایت مقررات ملی ساختمان  

یجدیدالاحداثاعمازمسکونی،غیرمسکونی،عمومیهاساختمانتوجهبهمتنصریحقانون،تمامی

تحتشمولمقرراتملیساختمانوبهتبعآنکشورهادرتمامنقاطهاومساحتوباتمامیکاربری

.میباشند19مبحثملزمبهرعایت

ههئیتوزیرانبهشمارهمصوبموضوع،هاساختمانضوابطصرفهجوییانرژیدر4طبقمادهچنینهم

پایانئارا"24/08/1400ه،مورخ57926/ت93876 بهساختمانه ابتدایکار از هایجدیدالاحداث

بهمنظورآگاهیمردماز.باشد(مقرراتملیساختمانمی19منوطبهرعایتمبحث)1402سال

1401طریقشهرداریهاموظفاستازابتدایسالها،وزارتکشورازتلفاتانرژیدرساختمان

یجدیدالاحداثونصبپلاکگواهیانطباقهاساختمانکاردرجردهانرژیدرگواهیپایاننسبتبه

".اقدامنمایدهاساختمانآندرورودی

ازتاریخابلاغتوسطوزیرراهوشهرسازیابلاغو28/07/1403درتاریخنیزاینمادهدستورالعمل

.باشدمیلازمالاجرا

وایجادبازدارندگینسبتبهعدمرعایتآنهاوبهمنظورایجادضمانتاجرایمقرراتملیساختمان

قانوننظاممهندسیاجرایینامهآیین91مادهبندهایالفوثازخلافواقعموضوعیاصدورگواهی

:استشدهبیانبهشرحذیلایلفاتانضباطیوحرفهمواردتخ،1375مصوبوکنترلساختمان

وحرفه" انضباطی اشتغالتخلفات پروانه از ناشی آن انجام که است اموری تخلفدر از عبارت ای

استان مهندسی نظام یاعضویتدر قانون وحرفهباشد.موضوع انضباطی باتخلف آنها انطباق و ای

 :مجازاتهایانتظامیبهشرحزیراست

ضوابطومعیارهایچنینهموعدم رعایت ضوابط شهرسازی و مقررات ملی ساختمان -الف

مقرراتمذکوریاسایرمقرراتمربوطفنیمربوطبهآنیاهراقدامیاعملیکهمخالفیامتناقضبا

 مجازاتانتظامیازدرجهیکتادرجهپنججاریکشورباشد،

 "درجهیکتادرجهپنج،ازهای خلاف واقعصدور گواهی-ث
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:باشدمیبهشرحذیلدرجهیکتاپنجازاتهایانتظامیمجنامه،آیینهمین90طبقمادهچنینهم

 اخطارکتبیبادرجدرپروندهعضویتدرنظاممهندساستان-1درجه"

 توبیخکتبیبادرجدرپروندهعضویتدرنظاممهندسیاستان-2درجه

ضبطپروانهلومحرومیتموقتازاستفادهازپروانهاشتغالبهمدتسهماهتایکسا-3درجه

 اشتغالبهمدتمحرومیت

محرومیتموقتازاستفادهازپروانهاشتغالبهمدتیکسالتاسهسالوضبطپروانه-4درجه

 اشتغالبهمدتمحرومیت

محرومیتموقتازاستفادهازپروانهاشتغالبهمدتسهسالتاپنجسالوضبطپروانه-5درجه

 " محرومیتاشتغالبهمدت

است ذکر به مبحثلازم پنجم ویرایش بازرسان و مجریان طراحان، تاییدصلاحیت و 19ارزیابی

افزارهایچنینهممقرراتملیساختمانو نرم تایید انرژیساختمانسازیشبیهصحتسنجیو

قانوننظام35طبقمادهچنینهموباشدمیصرفابرعهدهدفترمقرراتملیوکنترلساختمان

هاینظاممهندسیبرعهدهوزارتراهومهندسیوکنترلساختماننظارتعالیهبرعملکردسازمان

،مواردبههاجرائیآئیننام90شهرسازیبودهودرصورتتشخیصهریکازتخلفاتموضوعماده

:نامهآیینهمان85ازماده4مدیرهاستانرساندهخواهدشدوبراساستبصرهاطلاعهئیت

مدیرهمی" دریافتشکایت،هیأت بدون تخلف، وقوع از اطلاع درصورت شورایتواند به نیز رأساً

 ".انتظامیاستاناعلامشکایتکند

یی،شورایانتظامیاستانوظیفهرسیدگیبهتخلفاتوصدوررایاجرانامهآیین84و83طبقمواد

دادگستریاستانمنصوبکلرابرعهدهخواهدداشت.یکعضوشورایانتظامیاستانتوسطرئیس

ماده آراءصادرهشوراینامهآییناین95میگردد.طبق نظرخواهی تجدید به وظیفهرسیدگی نیز

متشکلازپنجعضوبهشرحزیراست:نظاممهندسیمیانتظامیاستانباشورایانتظا

یکعضوحقوقدانبهمعرفیریاستقوهقضائیه-الف

دوعضوبهمعرفیوزیرراهوشهرسازی-ب

دوعضوبهمعرفیشورایمرکزی-ج
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ماده اجرائی دستورالعمل موجب ساختمان4به انرژی جویی صرفه صدورضوابط توسطگواهیها،

ردهتعیینبازرسانرژیدارایصلاحیتجهتچنینهمسازندهذیصلاحوناظرو،حمهندسانطرا

 .باشدمیپایانکارالزامیبرایصدورانرژی

قانوننظاممهندسیوکنترلساختمان33آئیننامهاجراییماده19تبصرهمادهو18ادهمبراساس

:22/04/1383ورخممصوبهیئتوزیران

بهمسؤولیتخود-18ماده" که ساختمانی اجرای کیفیت تضمین به نسبت است مکلف  مجری

کهمی مواردی و نماید اقدام شهرسازی و مسکن وزارت ابلاغی دستورالعمل براساس  سازد،

بیمهمک ارایه به تضمینلف یانامه و مالک نفع به را مزبور بیمه باشد، شده  کیفیت

.مالکانبعدیتهیهودراختیارایشانقراردهد

،ویموظفاستخسارتمربوطرادرصورتبروزخسارتناشیازعملکردمجری-19مادهتبصره

 ".،جبراننمایدصلاحرسیدهاستبهتأییدمراجعذیهک

  1ارزیابی چرخه عمر ساختمان  ‑2‑1‑19

،درکشوربطورجدیموردتوجهقرارنگرفتهاست.درنتیجهمنابعنونکارزیابیچرخهعمرساختمانتا

آنبخصوصاعدادقابلاستنادومعتبربرایمحاسباتواستانداردهایموردنیازبرایانجاممراجع

نیزدرمیزانانرژیوکربننهفتهمصالحوتجهیزامحاسبه ت،حملونقلوسوختهایمصرفی

.بااینوجوداهمیتارزیابیچرخهعمروتوجههمزمانبهمیزاناستشدهتدویننمحاسبهوکشور

کلچرخهعمرساختمانبهحدیاستکهمصرفانرژیوتولیدآلایندههابویژهدیاکسیدکربندر

.ردتوجهقرارگرفتمقرراتملیساختمانمو19گنجاندنآندرمبحث

تعاریفوچارچوبهایاساسیموردنیازدرخصوصارزیابیچرخهعمرمانندمفهوم،4پیوستدر

انرژینهفتهمعیارهاوپارامترهایسنجشتاثیراتمحیطیساختمانازجملهپایداری،توسعهپایدار،

فاز انتشارکربندر و فازساخت نهفته افزایشاریبردبهرهفازساخت،کربن جهتتوسعهدانشو

 

1Life Cycle Assessment (LCA) 
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.لازمالاجراشدنارزیابیچرخهاستگردیدهتوجهاتجامعهمهندسیساختماندراینبخشبیان

هاوتولیدمراجعومنابعمعتبرگیریاندازهانجامعمرنیازمندتامینزیرساختهایلازمازجمله

 .باشدمیانرژیوکربننهفتهمصالحوفرآیندها

 هاساختمان  یانرژ یبازده یرده بند ‑3‑1‑19

.برایمحاسبهشودمیبرمبنایشدتمصرفانرژیدرساختمانردهبندیهاساختمانبازدهیانرژی

برق،گاز،گازوئیلیاشاملآن،سالانهابتداتمامیمقادیرانرژیمصرفیهاساختمانشدتانرژیدر

کلانرژیمصرفیسالانهبرمساحتمفیداصلجمعح.ازتقسیمشودمیگیریاندازههرحاملدیگر

آید.ساختمانشدتانرژیبراساسمیزانمصرفبرمترمربعدرسالبدستمی

ثانویهانرژیمصرفی،سازیمحاسبهمیزانکلانرژیمصرفیساختمان،دراینویرایشسادهبهمنظور

محل در مصرفی انرژی محاسبات،1یا گرفتهمبنای یاقرار پایه انرژی و مبنای2اولیهانرژیاست

میزانمصرفانرژیسالانهبهازایصورتبهنیزساختمانشدتانرژی3محاسباتاینویرایشنیست.

و ساختمان شده کنترل فضای از مربع متر سالمبنایبرهر در مربع متر بر ساعت کیلووات

.yr)2(kWh/mودشمیمحاسبهوردهبندی.

بایستمیقانونبرنامههفتمپیشرفتجمهوریاسلامیایرانکه55بندبازمادهتکلیفباتوجهبه

دراینفراهمگرددبازدهیانرژیبهچهارردهکیفیتساختوازنظرهاساختمانامکانتقسیمبندی

انرژی نیزبازدهی بههاساختمانویرایش آنهانسبت انرژی چهارشدت بندیبه تقسیم زیر رده

:استشده



 

1Site Energy (Secondary Energy) 
2Source Energy (Primary Energy) 

یاوSite Energyمعیارانرژیمصرفیدرمحلدوازهاساختمانمیزانمصرفانرژیدرگیریاندازهبرایدراستانداردهاوردهبندیهایمختلف3

.انرژیمصرفیدرمحلبهبیانسادههماناعدادقرائتشدهتوسطکنتورهاستکهبراساسآنقبضاستشدهاستفادهSource Energyانرژیاولیه

.اماانرژیاولیهبیانگرتمامانرژیمصرفشدهبرایتولید،انتقالوتوزیعحاملانرژیمانندبرقشودمیبرقوگازصادروهزینهآنازمشترکدریافت

بیشتریازعددقرائتشدهتوسطکنتورهاخواهدبود.بهمنظورجلوگیریازپیچیدگیمحاسباتوسادهسازیوقابلاجراکهمسلمامقادیریاگازاست

.استشدهدراینویرایشانرژیمصرفیدرمحلبعنوانمعیارردهبندیانرژیساخمانهادرنظرگرفتههاساختمانشدتانرژیگیریاندازهنمودن
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 19مبحثمنطبقبا:Cرده

  ساختمانکممصرف:Bرده

 ساختمانبسیارکممصرف:Aرده

ساختماننزدیکبهمصرفصفر:+Aرده



یجدیدالاحداثهاساختمانبهردهانرژیدریابیدستزمانبندیالزام-1-1-19نمودار

برای+AبهCازردههاساختمانردهانرژیبهیابیدستالزامبهبندیزمان1-1-19نموداربراساس

.ازابتدایهربازهزمانیتمامیاستشدهپیشبینیویرایشاینلازمالاجراشدنتاریخبازهدهسالهاز

یابیبهدستملزمبهعملیاتساختمانیوگواهیپایانمانساختپروانهبهمنظوردریافتهاساختمان

خواهندبود.برداریبهرهطراحی،ساختومراحلانرژییادشدهدررده

 اجرایی سازی الزامات ویرایش جدید زمان بندی  ‑4‑1‑19

کسبردهانرژیبرای،مقرراتملیساختمانمبحثنوزدهمویرایشپنجماینتمامیمواردرعایت

Cهابعدازکهپروانهساختمانآنوتعدادطبقاتمساحت،اقلیم،باهرکاربریهاساختمانتمامیدر

هامهلتیکهدرخودمبحثبرایآنبغیرازموارد)شودصادرلازمالاجراشدناینویرایشتاریخ

.باشدمیدرتمامینقاطکشورالزامی(تعیینشدهاست

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10

C

B

A

مسکونی غیرمسکونی
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 ها ساختمان در  الگوی مصرف انرژیو  ها دسته بندی  ‑2‑19

فصل این بخشابتدا،در بندی1-2-19در مختلفهاساختماندسته معیارهای انجامبراساس

براساس،ساختمانانرژیدرکنندههایمختلفمصرفقسمت2-2-19سپسدربخش،استشده

هادرکلمصرفانرژی.حاملهایمختلفانرژیدرساختمانونقشآناندشدهمیزاناهمیتبیان

الگوی انرژیذکرشدهو انرژیبهیابیدستبرایساختمانمصرف بازدهی براساسدستهCرده

 .استشدهارائهماقلی-کاربریهایبندی

 هاساختمان دسته بندی  ‑1‑2‑19

،ساختمانبرداریبهرهکنترلدما،رطوبت،هوایتازهوروشناییدرمحدودهآسایشدرفضاهایمورد

دورهاصلی در انرژی مصرف عامل آناست.یبرداربهرهترین نمیجااز مصرفکه سایر نقش توان

کنندهانرژیرادروسایرتجهیزاتمصرفآبگرممصرفی،لوازمخانگیواداریسامانهکنندگانمانند

رژیانمصرفمجازبهمنظورتعیینمیزانوبههمیندلیل،انرژینادیدهگرفتمیزانمجازمصرف

درتقسیمهاساختمانمبحث،لازماستتاموردنظراینوتعیینردهبازدهیانرژیهاساختماندر

اقلیمهایبندی اساس بر شوند.کاربریواصلی دستهتفکیک این اساس میبر احکامتوانبندی

 گروهتعیینواعمالنمود.ریههاساختمانرابراییمشخص
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 1بندیاقلیمدسته ‑1‑1‑2‑19

ساختمانهوایخارجورطوبتلافدماتاخمیزان،هاساختمانترینمعیارهادردستهبندییکیازمهم

است.داخلساختماندرطولسالآسایشورطوبتدمابامحدوده

مبنایتعدادتحلیلوبرهایهواشناسیپایگاه،اطلاعاتسالانهردهاقلیمیهرشهربهمنظورتعیین

.شوندمیتقسیمبندی،میزانبارشسالانهچنینهمو3وروزدرجهگرمایی2روزدرجهسرمایی

شود.نشاندادهمییوعددیشکلازدوبخشحرفتهراقلیمبایکنشانهمبندی،دراینتقسیم

 



.اینعددنشاندهندهمتوسطدمایمحیطدرآنگیردمیقرار8تا0عددیبین،درسمتچپ

نشاندادنسردتریناقلیمبرای8براینشاندادنگرمترینوعدد0اقلیماست.بهاینترتیبعدد

دراستفادهمی اساس این بر دمایی،گونههایایرانپهنهجغرافیاییشود. نظر نقطه دراز اقلیمی

بر8تا0معیارردهبندیدماییبرایرده1-2-19د.درجدولنوجوددار5تا0محدودهبیناعداد

.استشدهمبنایروزدرجهگرمایییاروزدرجهسرماییبیان

نشاندهندهA.حرفشودمینمایشدادهCیاA،Bدرسمتراستردهاقلیمینیزیکیازحروف

باران،حرف پر بارانBاقلیم اقلیمکم بارشCوحرف4نشاندهنده بامیزان اقلیم نشاندهنده

 .باشدمیمتوسط





 

1Climate 
2Cooling Degree Day (CDD) 
3Heating Degree Day (HDD) 

.لذادرشهرهاییمانندباشدمیتقسیمبندیناینورطوبتنسبیملاکاستشدهمعیارتعیینرطوبتدرایناستاندارد،میزانبارشسالانهثبت4

کهنشاندهندهدمابسیارگرموبارشسالانهاستشدهتعیین0Bدرجهاقلیمی،جزیرهکیشبامیزانرطوبنسبیزیاد،بهدلیلبارشجویکمسالانه

 کماست.

3 B بارشرده  رده دما 
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دستهبندیاقلیمیبراساسروزدرجهسرماییوگرمایی-1-2-19جدول

 روز درجه سرمایی/ گرمایی  نام اقلیم 1رده اقلیمی 
 0B کمبارانوگرمفوقالعاده(0B) 

C6000 <CDD10° 

1B کمبارانوگرمبسیار(1B)≤6000C<CDD10°5000  

2A , 2B وبارانیگرم(2A)،وکمبارانگرم(2B)≤5000C3500 <CDD10° 

3A , 3B وبارانیچهارفصل(3A)،وکمبارانچهارفصل(3B)≤3500C2500 <CDD10° 

4A , 4B وبارانیسرد(4A)،وکمبارانسرد(4B)≤2500 ANDCCDD10° 
≤3000CHDD18°

5B  وکمبارانبسیارسرد(5B)≤4000C3000 <HDD18° 

 

درپهنهجغرافیاییایراندستهبندیاقلیمی-1-2-19شکل

 

 

درشهرهای5تا0صورتگرفتهاست.برایناساسدرپهنهجغرافیاییایرانردههایدماییANSI/ASHRAE Standard 169-2020استاندارداینتقسیمبندیبراساس1

هایهایرشتهکوهدرمناطقمرتفعوقله6اقلیمی.هرچندکهردهاستشدهدرشهرهایموردمطالعهدرایرانشناسایین8تا6وردههایموردمطالعهدرایرانشناسایی

کهعبارتنداز:دانشدهایرانشناساییشهرهایدرردهاقلیمی9تنها،ردهاقلیمیتعیینشدهدرایناستاندارد19اماازمجموعشوندمیالبرزوزاگرسدیده
0B, 1B, 2A, 2B, 3A, 3B, 4A , 4B, 5B 
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ایرانمرکزاستانهایدستهبندیاقلیمیشهرهای-2-2-19جدول

 رده اقلیمی  WMO هواشناسی  کد ایستگاه نام شهر  استان نام  ردیف 

 4B 407060 تبریز آذربایجانشرقی 1

 4B 407120 ارومیه آذربایجانغربی 2

 5C 407080 اردبیل اردبیل 3

 3B 408000 اصفهان اصفهان 4

 3B 407807 کرج البرز 5

 3A 407800 ایلام ایلام 6

 1B 408570 بوشهر بوشهر 7

 3B 407540 تهران تهران 8

 4A 407980 شهرکرد چهارمحالوبختیاری 9

جنوبیخراسان 10  3B 408090 بیرجند 

 3B 407450 مشهد خراسانرضوی 11

 4B 407230 بجنورد خراسانشمالی 12

 0B 408110 اهواز خوزستان 13

 4B 407290 زنجان زنجان 14

 2B 407570 سمنان سمنان 15

 2B 408560 زاهدان سیستانوبلوچستان 16

 3B 408480 شیراز فارس 17

 4B 407310 قزوین قزوین 18

 2B 407700 قم قم 19

 4A 407470 سنندج کردستان 20

 3B 408410 کرمان کرمان 21

 4A 407660 کرمانشاه کرمانشاه 22

 3A 408360 یاسوج کهگیلویهوبویراحمد 23

 3B 407380 گرگان گلستان 24

 3A 407190 رشت گیلان 25

 3A 407820 خرمآباد لرستان 26

 3A 407826 ساری مازندران 27

 4B 407690 اراک مرکزی 28

 0B 408750 بندرعباس هرمزگان 29

 4A 407680 همدان همدان 30

 2B 408210 یزد یزد 31
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ردهو2-2-19درجدولبارشی-شهرمرکزاستانهایایرانطبقطبقهبندیدمایی31ردهاقلیمی

.استشدهارائه2اقلیمیسایرشهرهادرپیوست

 دستهبندیکاربریومساحت ‑2‑1‑2‑19

ب ساختمان هر در انرژی مصرف مجاز میزان شناسایی اقلیمهبرای از مساحت،غیر و کاربری نوع

نیز مساحتتساختمان و کاربری بندی دسته معرفی به بخش این در لذا باشند. می اثیرگذار

.استشدههتپرداخهاساختمان

بهدوگروهمسکونیوغیرمسکونیتقسیمهاساختمان،دراولینتقسیمبندی4-2-19طبقجدول

.شوندمی

ورفتاربرداریبهرههیاغیرپیوستهبودنت،پیوسبرداریبهرهعلاوهبرتفاوتمدتزمانبندیاینتقسیم

هایموجوددرتعرفهگذاریوتخصیصتفاوتدرسیاستبهدلیل،بردارانایندوگروهساختمانبهره

.استشدهبهمشترکانخانگی)مسکونی(وغیرخانگی)غیرمسکونی(انجامانرژیهاییارانهحامل

نیز مسکونی کاربری جههاساختمان،در بزرگاز و کوچک گروه دو به مساحت و واحد تعداد ت

2،000واحدویابیشاز25بیشازداراییمسکونیهاساختمان.بهاینترتیباندشدهبندیتقسیم

یمسکونیهاساختمانگرفتهویمسکونیبزرگقرارهاساختمانمترمربعمساحتمسکونیدرگروه

واحدمسکونیبودهودرعینحالمساحتمسکونیآنهاکمتر25تا1کهتعدادواحدهایآنهابین

گیرند.یمسکونیکوچکقرارمیهاساختمانمترمربعباشددرگروه2،000از

هایصنعتیوتولیدیییکهفرآیندهاوفعالیتهاساختمانغیرازهیغیرمسکونیبهاساختمانتمامی

.گیرندمیقرارغیرمسکونییهاساختماندرگروهشودمیهاانجامدرآن

یصنعتیهاساختمانگروه،درشوندمیکهفرآیندهایتولیدیوصنعتیدرآنهاانجامییهاساختمان

مستلزمتفکیکمصرفانرژیفرآیندهاوخطوطهاندرآتعیینمیزانمصرفانرژیوشدهقرارداده

.باشدمیرمایش،آبگرممصرفیوروشناییمانندسرمایش،گ،ازمصارفمربوطبهساختمانتولید
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 هاساختمان انرژی در  شدت ‑2‑2‑19

انرژیدرساختمان،اینبخشهدفاصلی قابلقبولمصرف الگوی اقلیم-برایهرکاربریترسیم

ساختمان انرژی مصرف الگوی معادلاست. به، سالانه مصرفی انرژی مجاز میزان هرحداکثر ازای

1بعنوانشدتانرژی،.اینالگوباشدمیCبرایاخذردهانرژیمترمربعفضایکنترلشدهساختمان

مربعدرسال متر بر کیلوواتساعت اساس بر و تعریفشده گیریاندازهyr)2(kWh/m.ساختمان

.شودمی

مجموعکلیهمقادیرمصرفانرژیازحاملهایمختلفازجملهانرژیمیزانانرژیمصرفیسالانه

برحسب2هایتجدیدناپذیروتجدیدپذیراستکهبصورتانرژیثانویهویامقدارمصرفدرسایت

.شودمیساختمانتقسیملشدهکیلوواتساعتمحاسبهوبرمتراژفضایکنتر

هاامانهکنندگاناصلییاهمانسمصرف،دراینبخشمانترشدتانرژیدرساختبرایتحلیلدقیق

تعریفتجهیزاتو )بارز( توسطاندشدهعمده مصرفی انرژی های حامل انواع بررسی ادامه در و

 .استشدههابهانرژیثانویهبرحسبکیلوواتساعتبیانساختمانوتبدیلآن

انرژیدرساختمانبارزمصرفکنندگان ‑1‑2‑2‑19

بارزتجهیزاتوهاسامانهمدیریتانرژیدرفازطراحیوساختنیازمندتحلیلدقیقومستقلرفتار

مصرفکنندهانرژیدرساختماناست.اینتفکیکدرفازطراحیمنتجبهارائهپروفیلهایمصرف

.دردورهشودمیژیدرساختمانهایبارزمصرفکنندهانرسامانهساعتیروزانهوماهانه،،سالانه

هایبارزبراساسسامانهنیزبامقایسهرفتارپیشبینیشدهوعملکردواقعیتجهیزاتوبرداریبهره

.شودمیهافراهمیابیآنامکانتحلیلوعیب،اطلاعاتسامانهپایشوزیرپایش

هایبارزمصرفکنندهانرژیدرمرحلهامانهبهاینترتیبلازماستتادرهرساختمانتجهیزاتوس

طراحیتعیینشوند.

 

1Energy Intensity 
2Site Energy 
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کلانرژیمصرفی%10کهبیشازشودمییدرگروهمصرفکنندهبارزطبقهبندیسامانهتجهیزویا

ملاکتعیینسهمبارز،مصرفسالانهیا،ایساختمانرابهخوداختصاصدهد.بهاینترتیبلحظه

هاییممکناستتنهادرروزهاویاساعتبارزبرخیتجهیزات،چراکهنیستامانهماهانهتجهیزویاس

مصرفباعنوانتجهیزههایسالبساعتتربیشودرودهخاصومحدود،انرژیقابلتوجهیمصرفنم

ایساختمانشناختهشوند.کلانرژیلحظه%10کمتراز

هابرونمودارهایمصرفانرژیآنشدهطراحیتعیینبایستدرفازهایبارزمیامانهتجهیزاتوس

مصرفزیرپایشسامانهمستقلوبرخطپایشومستنداتاساستمامیساعاتسالمحاسبهگردد.

تعیینشدهطراحیدرمرحلهبایستهایبارزمیامانهانرژیوسنجشبازدهیوعملکردتجهیزاتوس

د.نیکیجانماییگردودرنقشههایتاسیساتمکانیکیوالکتر

بایستمیواستپیشرفتپروژهالزامیلطیمراحتجهیزاتبارززیرپایشنصبکاملسامانهپایشو

هایانرژیتنهادرصورت.اتصالانشعاباتحاملبگیرندموردبررسیقرارایمرحلههایدربازرسی

وتجهیزاتو،مشاعات،واحدهاساختمان،طبقاتزیرپایشنصبوراهاندازیکاملسامانهپایشو

خواهدبود.مجازهایبارزسامانه

وارزیابیزیرپایشاندازیکاملسامانهپایشوساختمانمنوطبهنصبوراهبرداریبهرهصدورمجوز

.فرآیندارزیابی،عیبیابی،اصلاحوبهبودتجهیزاتباشدمیوتاییدآنتوسطبازرسدارایصلاحیت

قابلانجامخواهدبود.برداریبهرهمصرفبرخطدردورهزیرپایشبارزبااستفادهازسامانهپایشو

انرژیدرساختمانوحاملهایمنابع ‑2‑2‑2‑19

یتوزیعهاکنتورهایموردتاییدشرکتشدهازمیزانانرژیمصرفیهرحاملمعادلمقدارخوانش

خواهدبود.

عددنمایشدادهشدهتوسطکنتورهایموردتاییدشرکتتوزیعبرق،انرژیالکتریکیمصرفملاک

ونیازیبهتبدیلاینعددبهانرژیپایهواعمالضرایبنیست.باشدمیبراساسکیلوواتساعت
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نیزبراساسخوانشکنتورهایموردغیرهگاز،گازوئیلومانندحاملهاسایرمیزانمصرفانرژی

هایانرژیهاینفتیبرداشتخواهدشد.تمامیحاملتاییدشرکتملیگازوشرکتتوزیعفرآورده

تبدیلبهانرژیپایهواعمالضریببایستبراساسبکهسراسری،میشغیرازبرقدریافتشدهازهب

بهکیلوواتساعتتبدیلشوند.،ارزشحرارتیآنحاملمتوسط

مجموعتمامیمصارفیکدوره،بهکیلوواتساعتمصرفشدهپسازتبدیلتمامیمقادیرانرژی

بناتقسیمنمودهوشدتانرژیمصرفیفضایکنترلشدهروزهیایکسالشمسیرابرمساحت365

برایدستمیآید.هبyr)2(kWh/m.برمبنایکیلوواتساعتبرمترمربعدرسالساختمانموردنظر

مقدارعددیمتربایستمی،کیلوواتساعتتبدیلمیزانگازمصرفیخوانششدهازکنتورگازبه

:ضربنمود83/10مکعبگازمصرفیرادرعدد

𝑘𝑊ℎ = 𝐺𝑎𝑠 (𝑚3). 10.83 

درساختمانالگویمصرفانرژی ‑3‑2‑2‑19

بعنوانحداقلبازدهیانرژیCدراینبخشحداکثرمیزانمجازشدتانرژیبرایکسبردهانرژی

.ایناعدادشاملتمامیمصارفاستشدهاقلیمتعیین-مبحثبرایهرکاربریاینقابلقبولازنظر

عدادقرائتشدهازکنتورهایموردتاییدمقادیرمصرف،اگیریزهاندااستوملاکانرژیدرساختمان

1هایانرژیاست.هایتوزیعحاملشرکت

انرژیساختمانبرحسبکیلوواتساعتبرمترمربعدرشدتدرتعیینردهانرژیساختمانابتدا

برحسبکیلوواتساعتبرمتر+Aساختمانایدهآلیاردهانرژیشدتانرژیرابرctuala(E(سال

کردهوحاصلاینتقسیمبعنواننسبتبازدهیانرژیساختمانبهساختمانایدهتقسیمideal(E(مربع

.شودمینشاندادهRحرفلباآ

 

دراینهاساختمانیاداریویافرآیندهایتولیدیوصنعتیدرهاساختمانهایخارجازکاربریتعریفشدهمانندآشپزخانههایصنعتیدرفعالیت1

هاراازکلانرژیسالانهبایستدرمحاسبهشدتانرژیسالانهآنصورتنصبکنتورهایجداگانهبرایاینگونهمصارف،می.دراندشدهلحاظنمحاسبات

 کلعددقرائتشدهازکنتوراصلیخواهدبود.،ملاکشدتانرژی،هاساختمانکسرنمود.درصورتعدموجودکنتورمجزابرایاینبخش
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R = 𝐸
𝑎𝑐𝑡𝑢𝑎𝑙

𝑖𝑑𝑒𝑎𝑙
 

 .شودمیطبقجدولزیرعملRبراساسGتا+Aبرایتعیینردهانرژیساختمانبین

 Rردهبازدهیانرژیساختمانبراساسنسبتدستهبندی-3-2-19جدول

 ردهبازدهیانرژیساختمانRنسبت

R ≤ 1A+ 

1 < R ≤ 2A
2 < R ≤ 3B
3 < R ≤ 4C
4 < R ≤ 5D
5 < R ≤ 6E
6 < R ≤ 7F 

7 < Rردهانرژیتعلقنمیگیرد 

Rدهدکههرردهانرژی،شاملطیفیازحداقلوحداکثرنسبتنشاممی3-2-19مندرجاتجدول

برایکسبردهچنینکمبودهوهم قبول قابل بازده انرژی4،معادلحداکثرCترین برابرشدت

آلاست.ساختمانایده

وگواهیفنیملکیمهشناسناودرمرحلهطراحیوساختمحاسبهدربرهمیناساسردهانرژی

درجخواهدشد.وپلاکردهانرژیساختمانپایانکار

خصوصیودولتیبرداریبهرهیدرحالطراحی،ساختوهاساختمانبرایتمامیاینجدولاعداد

.باتوجهباشدمیCبهردهیابیدستقابلقبولبرایکثرشدتانرژیحداعنوانوبه1قابلاستناداست

بهردههاییابیدستمکلفبههاساختمان1-1-19شکلبهاینکهبابرنامهزمانیمشخصشدهدر

BوAوA+ستاشدهارائه3درپیوست،هاخواهندبود.جداولمربوطبهاینرده.









 

براساس،ضرایبمربوطبهافزایشمصرفناشیازافزایشعمرتجهیزاتبرداریبهرهسالازآغاز10جودباطولعمربیشازیموهاساختماندرمورد1

 .بوداعمالخواهدسالقابل10بهازایهرسالبعداز1%
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ختلفمهایاقلیم-درکاربریCکسبردهانرژیبرایyr)2(kWh/m.مجازبرحسبحداکثرشدتانرژی-4-2-19جدول

 اقلیمکاربری ردیف
0B 1B 2A 2B 3A 3B 4A 4B 5B 

 222 195 233 175 192 171 171 161 151مترمربع2000≥مسکونی1

 151 133 157 120 130 116 116 110 103مترمربع2000< مسکونی2

 130 116 137 103 113 103 103 96 90ویلایی3

 178 168 195 164 178 168 171 168 158اداریعمومی4

 144 137 157 133 144 133 137 133 125اداریخصوصی5

 202 192 222 188 202 192 195 188 177بانکوموسسهمالی6

 424 442 489 472 483 479 489 486 457بیمارستان7

 640 592 664 565 599 585 602 609 573تشخیصپزشکی آزمایشگاه8

 103 103 110 110 110 110 110 113 106کلینیکتشخیصی9

 154 157 164 164 164 168 164 171 161کلینیکبدونبستریبیمار10

 123 116 133 113 120 113 116 113 106مطبپزشکی11

 301 281 311 267 284 277 284 288 270مراکزنگهداری/پرستاری12

 222 205 246 199 212 205 209 212 199دانشگاهوآموزشعالی13

 164 151 178 144 157 151 154 154 145دبیرستان14

 127 123 140 120 127 123 127 130 122دبستانوپیشدبستان15

 161 157 178 154 164 157 164 168 158مهدکودک16

 219 205 229 195 205 202 209 209 196کتابخانه17

 86 79 86 75 79 75 79 79 74مسجد18

 82 79 86 72 79 75 79 79 74فرهنگی/سرگرمی19

 188 178 188 168 178 164 175 171 161هتل20

 171 171 178 171 175 178 181 188 177مسافرخانه/مهمانسرا21

 188 164 199 147 161 144 147 137 129خوابگاه22

 462 428 472 397 435 387 418 383 360هایپرمارکت/سوپرمارکت23

 1030 958 1044 910 948 900 917 893 840فستفود24

 558 517 568 489 513 483 496 483 454رستوران/کافه25

 113 103 116 92 103 96 99 96 90تجاری/فروشگاه26

 229 202 233 185 202 188 192 192 180مرکزخرید/مال27

 236 219 243 209 219 216 222 226 212 کلانتری/آتشنشانی28

 154 140 157 133 144 140 144 147 138دفترپست29

 199 178 205 164 181 168 171 168 158نمایشگاهخودرو30

 120 110 123 106 110 110 113 113 106تعمیرگاهخودرو31

 246 229 257 219 233 226 233 236 222انباریخچالدار32

 108 99 111 95 99 99 102 102 96)صنعتی(سولهباتهویه33

 179 160 185 148 163 151 154 151 142تهویه)صنعتی(سولهبدون34
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 برداری بهره ساخت و طراحی،   مراحل در   یادار نظامات  ‑3‑19

مستلزمدرنظرگرفتن،بیانشد،مدیریتانرژیوتاثیراتمحیطیساختمانترپیشطورکههمان

.باشدمیالزامیبرداریبهرهتنهامدیریتانرژیمصرفیفازمبحث،کلچرخهعمرآناست.امادراین

دوره در ساختمان انرژی ساختبرداریبهرهمصرف و طراحی فرآیند استتابع صورتیآن در که.

،تحققرعایتنشوددرمراحلطراحیوساختالزاماتاینمبحثدرزمینهمدیریتمصرفانرژی

.باحفظآسایشساکنینوبهرهبردارانتقریباغیرممکنخواهدبود،همراهمصرفانرژیمجازالگوی

عنوانهب،ساختمانبرداریبهرهطراحی،ساختوبههمینمنظوردراینفصلمقرراتحاکمبرروند

 .اندشدهحلقههایبههمپیوستهمدیریتانرژیبیان

درسامانهارزیابیردهانرژیزیرسامانهازامتیاز90برایدریافتپروانهساختمانلازماستتاحداقل

ساختما انرژی برن،واپایش هایمبتنی لیست مرحله19مبحثچک در ساختمان ملی مقررات

دریافتگردد.طراحی

کهکسباستشدهوسرزدهدرنظرگرفتهایبازرسیدورهسهمرحلهدرمراحلپیشرفتساخت،

الزامیاست.،برایامکانادامهمراحلساخت،بازرسیهرامتیازاز90حداقل

درفازطراحیهایتاییدشدهبانقشه1ساختوضعیتچونمغایرتیاوعدمانطباقوجوددرصورت

گزارشمراجعمسئولازجملهمهندسناظریابازرسدارایصلاحیتمبنیبروقوعتخلفویاو

مادهنسبتبهاعمالاندهاوسایرمراجعصدورپروانهموظف،شهرداری90کاهشامتیازبهکمتراز

اقدامنمایند.قانوننظاممهندسیوکنترلساختمان33اجراییمادهنامهینآی27

 

1As Built 
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امتیازازبازرسی90حداقلکسبمستلزمساختمانبرداریبهرهپایانکاروصدورپروانهصدورگواهی

.باشدمیCحداقلردهانرژیبازرسانرژیدارایصلاحیتودریافتتوسط،پایانساختمرحله



 در فاز طراحی انرژی ساختمان  رده تعیین ‑1‑3‑19

توانحسبتشخیصطراحانازروشتجویزیبرایتعیینردهانرژیساختماندرمرحلهطراحی،می

فادهکرد.تسازیانرژیاسیاشبیه

و بوده اختیاری اقلیمویدرساختمانهرانتخابروشطراحیکاملا یکاربریومساحتباهرهر

انرژیطراحیشود.سازیشبیهیاکازروشهایتجویزییهرباتواندمی

براساسروشانتخابشدهدرطراحیانجامشودوبایستمیبرداریبهرههایفازساختوبازرسی

 وجودنخواهدداشت.ساختامکانتغییرروشدرهیچیکازمراحل

هایودرجآنبرروینقشهطرحبرایCانرژیحداقلردهکسبمستلزمپروانهساختمانیصدور

باشد.مصوبمی

توضیحداده5درپیوستبرایارزیابیردهانرژیدرمرحلهطراحیواطلاعاتموردنیازهاچکلیست

 1.استشده

 روشتجویزی ‑1‑1‑3‑19

هاییکهبجزساختماناقلیمومساحت-باهرکابریهاساختماناستفادهازروشتجویزیبرایتمام

ازنماهایساختمانبیشنسب %50ترازتمساحتجدارهنورگذربهکلمساحتنمادرهیچیک

.استشدهبرایاستفادهازروشتجویزیدرنظرگرفتهندیگریمجازاستوهیچمحدودیتباشدن

 

تارنمایدفترمقرراتملیوکنترلساختمانبهتازمانراهاندازیکاملسامانهشناسنامهالکترونیکیانرژیساختمان،فرمهایموردنیازازطریق1

 ماید.پسازدانلودفرمهاآنهاتکمیلودرسامانهکنترلنقشهبارگذارینبایستمیدردسترسخواهدبودوطراحیhttps://inbr.irنشانی
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هایبخشمتفاوت،الزاماتمشخصیبرایهایاقلیمهایمختلفدردرروشتجویزی،برایکاربری

مکانیکیتاسیسات،غیرنورگذرنورگذروشاملجدارههایپوستهخارجیازجملهساختمانمختلف

.استشدهدرنظرگرفتهساختمانپایشوزیرپایشوسامانهمدیریتیکپارچهسامانه،والکتریکی

وبکارگیریاقلیم-روینمونههایاستانداردهرکاربریاینالزاماتبراساسمحاسباتانجامشدهبر

.استشدهتعیینCبرایرسیدنبهرده1الگوریتمهایبهینهیابیچندمولفهای

مربوط،روشاینبایستتمامیاعدادواحکامالزامیبیانشدهدرانتخابروشتجویزی،میدرصورت

الشود.درطراحیاعمموردنظر،اقلیموکاربریبه

90حداقلکهبودپروانهساختمانخواهندمجازبهدریافتییهاساختمانتنها،درروشتجویزی

دفترهایابلاغیبراساسچکلیستروشتجویزیراطراحیالزاماتارزیابیامتیاز100امتیازاز

کسبکردهباشند.مقرراتملیساختمان

 بازدهیانرژیسازیشبیهروش ‑2‑1‑3‑19

اقلیمومساحتمجازاستو-باهرکابریهاساختمانبرایتمامانرژیسازیشبیهروشاستفادهاز

.استشدهدرنظرگرفتهنسازیشبیههیچمحدودیتیبرایاستفادهازروش

ساختمانرلوکنتبایستبااستفادهازنرمافزارهایموردتاییددفترمقرراتملیانرژیمیسازیشبیه

2بازدهیانرژیانجامشدهباشد.سازیشبیهدارایصلاحیتتوسطاشخاصو

)کیلوواتساعتبرمترمربعدرyr2h/mWk.،میزانشدتانرژیسالانهبراساسسازیشبیهدرروش

.باشدمیمعیارکنترلطراحی،ساختمانانرژیسال(شاملتمامیمصارف

تنهاسازیشبیهدرروش پروانهساختمانهسهاختمانسا، بهدریافت انرژیشدتندکهتییمجاز

 باشد.نموردنظراقلیم-کاربریبرای4-2-19مقادیرجدولازبیشترهاآن

 

1Multi Objective Optimization 
 .استشدهشرحداده6بازدهیانرژیساختماندرپیوستسازیشبیهفرآیندآموزش،سنجشواحرازصلاحیت2
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.استشدهبهتفصیلشرحداده5درفصلسازیشبیهالزاماتموردنیازبرایقابلقبولبودننتایج

 در فاز ساخت  پوسته و تاسیسات بازرسی های دوره ای ‑2‑3‑19

ازاهدافاحتمالیساختمانشناساییانحرافایدرحینساختبهجهتلزومهایدورهانجامبازرسی

،توسطاشخاصدارایصلاحیتوثبتنتایجآندربخشارزیابیردهانرژیتعیینشدهدرفازطراحی

الزامیاست.ها،سامانهواپایشانرژیساختمان

مرتبهبهشرحزیرالزامیاست:3ایدرطولفرآیندساخت،حداقلبهتعدادهایدورهامبازرسیانج

لازمهایخارجیانجامشود.دراینبازرسیجدارهپیشازپایانسفتکاریبایستمیبازرسیاول

اهمهایخارجی،سقف،کفمجاورهواوکفمجاورخاکفرهامکاننمونهبرداریازجداراستکه

باشد.

غیرنورگذرتکمیلنورگذروپوستهخارجیکاریسفتکهشودبایستدرزمانیانجامبازرسیدوممی

دراینبازرسی.وجودداشتهباشدنیزهاینورگذرهبازدهیخورشیدیجدارگیریاندازهشدهوامکان

ومصرفیسرمایشوگرمایشوآبگرموسردهایسامانهانطباقاجرایوضعیتبایستمیچنینهم

آنبارگذاریشود.ارزیابیوگزارششدهبازرسینیز،مدیریتیکپارچهساختمانوسامانهپایش

کهیورطپسازاتماماجرایتمامیتاسیساتمکانیکیوالکتریکیانجامشود،ببایستمیبازرسیسوم

نقشههایطراحیتاسیساتمکانیکیوالکتریکییبراساستمامیتجهیزاتموردارزیابیدراینبازرس

نشتهواباایجاداختلاففشاروجودداشتهآزمایشد.دراینمرحلهبایدامکانانجامننصبشدهباش

وسردهایسرمایش،گرمایش،تهویههوا،آبگرمسامانهتمامیتجهیزاتبایستمیدراینمرحلهباشد.

کاملنصبشدهباشند.مصرفیوروشناییبطور

استودرمالکیاسازندهذیصلاحتامینشرایطلازمبرایانجامکاملهرسهمرحلهبازرسیبرعهده

 درسامانهثبتخواهدشد.10صورتعدمامکانانجامفرآیندهایبازرسی،گزارشبازرسیباامتیاز

وحقوقییزرسانحقیقبااعطایصلاحیتونظارتمستمربرصلاحیتاحرازو،سنجشنحوهآموزش،

.استشدهشرحداده6درپیوست
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 ازرسی پایان ساخت ب ‑3‑3‑19

پسازاتمامکلیهفعالیتهایساختمانیوپیشازاتصالدائمی،ساختبازرسیانرژیپایانانجام

الزامیاست.ساختمانبهشبکهبرقوگاز

آبشاملبرق،گاز،گازوئیل،مصرفساختمانسامانهپایش1افزارونرمافزارنصبوراهاندازیسخت

آبگرموگرمایش،سرمایششاملمصرفانرژیساختمانزیرپایشسامانهوانرژیهایتجدیدپذیرو

یلرها،وهایبارزازجملهچیلرها،بسامانهوتمامیتجهیزاتو،مشاعاتمستقلهاوواحدهایدربخش

برایانجامبازرسیانرژیپایانساختالزامیاست.هواسازهاوهاپمپ

مستقلوکلهایبخش،واحدهاوهاسامانهدراینبازرسیمیزانمصرفانرژیوبازدهیتجهیزات،

کیلوواتساعتبربراساسبرداریبهرهانرژیساختماندرفازشدتوگواهیگیریاندازهساختمان

بخشارزیابیردهانرژیدرمرحلهپایانمترمربعدرسالتوسطبازرسدارایصلاحیتصادرودر

.شودمیبارگذاریهاواپایشانرژیساختمانسامانهساختدر

مشتملبرایراداتودلایلمربوطهدراینمرحله،گزارشتفصیلیCتردهانرژیفدرصورتعدمدریا

شود.جهتانجاماقداماتاصلاحیازطریقسامانهواپایشبهسازندهتحویلمیزرستهیهوتوسطبا

پایانساختواحرازردهانرژیساختمان،مردهپلاکصدور بازرسی بهرفعاشکالاتگزارش نوط

باشد.میCانرژی

 برداریبهرهدر فاز پایش، عیب یابی، اصلاح و بهبود  ‑4‑3‑19

الزامیاست.برداریبهرهدردورههاساختمانپایشمصرفانرژی

،الزاماتمبحثفصالشاشامدر،زیرپایشساامانهپایشووتاثیرگذاریقابلتوجهبهدلیلاهمیت

جمعآوریوانتقالاطلاعاتپایشهایسااختافزارچنینهمموردنیازبرایدسااتگاههایپایشو

.استشدهشرحدادههاآنعیبیابیشده،نرمافزارجمعآوریاطلاعات،تحلیلو
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 وش تجویزی ر  ‑4‑19

اقلیم-هاباهرکابریاستفادهازروشتجویزیبرایتمامساختمان،بیانشدهمانطورکهدرفصلقبل

هاییکهنسبتمساحتجدارهنورگذربهکلمساحتنمادرهیچیکازومساحتبجزساختمان

نباشدمجازاستوهیچمحدودیتدیگریبرایاستفادهازروش%50ترازنماهایساختمانبیش

است.تجویزیدرنظرگرفتهنشده

شدهدستهبندیهایاقلیم-برایکاربریمرصحاستکهمشخصوالزاماتمتشکلازروشتجویزی،

است.دوبخشپوستهخارجیوتاسیساتبیانشدهمندرجدر1-2-19جدولدر

ردهبرایکسبحداقلازجمانرژیشدتساختمانبهیابیدستهدفازاجرایالزاماتروشتجویزی

.اقلیماست-ربریهرکادرCانرژی

هایمراحلطراحی،بازرسیوانجامداینفصلرروشتجویزی،رعایتتمامیمواانتخابدرصورت

.اینمبحثالزامیاست3درفصل،مطابقبامواردمندرجساختوپایانکار
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واپایشسامانهمرحلهطراحیدربخشارزیابیردهانرژیدرروشتجویزیبارگذاریمدارکموردنیاز

الزامیشناسنامهالکترونیکیانرژیساختمانوصدورهایلازمجهتانجامکنترلها،انرژیساختمان

است.

امتیازارزیابیمرحلهطراحیراکسبنمایندموفقبهدریافت100امتیازاز90حداقلهاییکهطرح

جهتاصلاحبهطراحارجاعCذکردلایلعدمکسبردهسایرطرحهابا.شدخواهندCانرژیرده

.شودمیداده

به منوط پروانهساختمان ملکیCانرژیردهحداقلکسبصدور و فنی درشناسنامه آن ودرج

ساختماناست.

بخشارزیابیوازطریقصلاحیتدارایطراحیبهروشتجویزیتنهاتوسطاشخاصانرژیتعیینرده

مجازومعتبرخواهدبود.هارحلهطراحیدرسامانهواپایشانرژیساختمانردهانرژیم

ردهانرژیجهتکنترلحقیقیوحقوقی،صلاحیتاشخاصواحرازارزیابیسنجش،آموزش،فرآیند

.استهآمد5طرحبهروشتجویزیدرپیوست

 پوسته خارجی  ‑1‑4‑19

پوستهخارجیساختمانبطورمستقیمتحتتاثیرتصمیماتطراحیمعماریقراردارد.نسبتطول

بهعرضبناوارتفاع،نسبتمساحتپوستهبهمساحتفضاهایکنترلشده،جهتگیریدیوارهاو

پنجرهها،نسبتسطحنورگذربهکلپوستهخارجی،سایهاندازیهایناشیازطراحیحجممعماری،

ورفتگیوعقبنشستگیها،سایهبانهایافقیوعمودی،سازماندهیوترکیببندیفضاهایجل

انرژیومیزانسرمایشساختمانازبعدرفتارتعیینکنندهسایرموارد،کاربردیوفضاهایارتباطیو

مسازباخواهدبود.لذاطراحیمعماریهبرداریبهرهمرحلهتمامطولدرآنگرمایشموردنیازو

اقلیمیکیازکلیدیترینروشهابرایکاهشمیزانتقاضایمصرفانرژیدرساختماناست.مطالعه

هایبااقلیمویژهانطباقکاملآنهبمعماریسنتیایرانوالگوبرداریصحیحازراهکارهایخردمندانه

بزرگترینراهنمادرطراحیمتنوعمناطقمختلف، تاحدممکنییهاساختمانمیتواند باشدکه
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الکتریکی و تاسیساتمکانیکی انرژیتوسط بهمصرف نیاز بیشترینساعاتسال،بدون بتواننددر

 رادرمحدودهآسایشنگاهدارند.ساختمانفضایداخل

،علاوهبرالزاماتبخصوصعایقهایحرارتی،درانتخابموادومصالحمورداستفادهدرپوستهخارجی

محافظتازجان،سلامت،هاواستانداردهایمربوطبهنامهآییناینمبحث،رعایتالزاماتتمامی

به غیرساکنین، و ساکنین از اعم افراد امنیت و سومایمنی ساختمانویژه ملی محافظت)مقررات

.باشدمیالزامی(ساختماندربرابرحریق

ازطریقپوستهخارجیبهسهروشرسانایی،همرفتیداخلوخارجساختمانبینفضایتبادلحرارت

امکان تابشی تبادلحرارتلذا،پذیراست.و میزان منظورکنترل الزاماتبه درسهبخشهمربوط،

 .استشدهبیانساختمانپوستهغیرنورگذر،پوستهنورگذرونشتهوابهدرونوبیرون

 پوستهخارجیغیرنورگذر ‑1‑1‑4‑19

.باشدمیودرهایغیرنورگذرکف،ساختمانشاملدیوار،سقفغیرنورگذرپوستهخارجی

ازدیواردرپوستهخارجی،دیوارهایعمودیو مایلیهستندکهبینفضایکنترلشدهیامنظور

بیرونساختمانبازکنترلنشدهومرتبطباهواینیمهبازویافضایبیرونساختمانبازفضایداخلو

د.دیوارهایبینفضاهایکنترلشدهجزونقرارگرفتهباشترازتراززمینومجاورخاکویاپایین

.شودمیدیوارهایخارجیساختمانمحسوبن

خارجبازفضایمنظورازسقفدرپوستهخارجی،سقفیاستکهبینفضایکنترلشدهداخلو

د.نکنترلنشدهومرتبطباهوایآزادبیرونساختمانقرارگرفتهباشنیمهبازویافضایساختمان

بازخارجساختمانفضایکفدرپوستهخارجیممکناستبینفضایکنترلشدهداخلساختمانو

رلشدهداخلویابینفضایکنتیافضاینیمهبازکنترلنشدهومرتبطباهوایآزادبیرونساختمان

د.نساختمانوزمینقرارگرفتهباش

ایپوستهخارجیزدرتمامیاج(U-value)میبایستضرایبانتقالحرارتیCرایدریافتردهانرژیب

باشد.ن1-4-19اعدادمندرجدرجدولترازبزرگساختمان
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 (W/m.k)دراقلیمهایمختلفبرحسبپوستهخارجیغیرنورگذرهایبخشضریبانتقالحرارتیمیزانازجمحداکثر-1-4-19جدول

0B 1B 2A, 2B 3A, 3B 4A, 4B 5B 
بازفضایدیوارخارجیمجاور

0.92 0.86 0.86 0.70 0.59 0.51 

 کنترلنشدهبازنیمهفضایدیوارخارجیمجاور

1.10 1.03 1.03 0.84 0.71 0.61 

خاکدیوارخارجیمجاور
6.47 6.47 6.47 6.47 0.68 0.68 

سقفمجاورفضایآزاد
0.27 0.27 0.22 0.22 0.18 0.18 

 سقفمجاورفضاینیمهبازکنترلنشده

0.32 0.32 0.26 0.26 0.22 0.22 

کفمجاورهوایآزاد
1.95 1.83 0.61 0.42 0.32 0.29 

 نشدهنیمهبازکنترلکفمجاور

2.34 2.20 0.73 0.50 0.38 0.35 

کفمجاورخاک
3.92 3.92 3.75 3.75 3.52 3.52 

لولاداردرهایغیرنورگذر
2.10 2.10 2.10 2.10 2.10 2.10 

درهایغیرنورگذربدونلولا
1.761.761.761.761.761.76

 

است.بنابراینباتقسیماعدادجدول2مقاومتحرارتیبرابربامعکوسجدولبالا1ضریبانتقالحرارتی

3تمیآید.ستهخارجیبدوسیپجزاحداقلمقاومتحرارتیا1-4-19

بخشارزیابیویا7ضرایبمقاومتحرارتیموادومصالحمورداستفادهدرساختمانازجداولپیوست

.باشدمیسدردسترهاساختمانواپایشانرژیسامانهردهانرژیطرحدر

هاوضخامتتادرگزارشاتطراحیونظارتخود،علاوهبراعلامتعدادلایهندمکلفانوناظرانطراح

رابراساستاییدیهرسمیازمصالحانتخابیر،ضریبانتقالحرارتهرکدامتآنهابرحسبمیلیم

 

1Heat Transmittance (U-Value) 
2Heat Resistance (R-Value) 

3𝑅 =
1

𝑈
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رسمی،لایهیامادهتاییدیهصادرشدهازسویمراجعذیصلاحپیوستنمایند.درصورتعدمثبت

ازمحاسباتحذفخواهدشد.،درفرآیندکنترلطرحوبازرسی،رسمیتاییدیهبدون

جدول عایق1-4-19در گرفتن نظر در با خارجی دیوارهای حرارتی انتقال ضریب حداکثر کاری،

ازمساحتهرسطحخارجیمحاسبهشدهاست.%5جیوباحداکثرپلحرارتیبهمیزانپیوستهخار

غیرپیوسته عایقحرارتی از استفاده دلیل به پلحرارتیدرهرسطح لذادرصورتوجودهرگونه

همانسطحالزامی%5بهمقدارکمترازهایحرارتیخارجی)داخلی،میانییاهمگن(کاهشسطحپل

است.

هایحرارتیپاششیبررویجدارهخارجیبصورتپیوستهبادرجههمیندلیل،استفادهازعایقبه

شود.چسبندگیکافیبرایاجرادرطبقاتودارایتاییدیهرسمیمقاومتدربرابرحریقتوصیهمی

هابهکاریحرارتی،استفادهازموادومصالحیکهمشخصاتفنیوضریبانتقالحرارتیآندرعایق

ممنوعاست.1کندمرورزمانتغییرمی

هاییکهدچارتغییرشکلهاییمانندبامکهدرمعرضبارهایزندهقراردارند،استفادهازعایقدرمکان

 شوندممنوعاست.شدگیمیوله

دهازاستفاهایکاذب،کهامکانجریانهوادرتماسبالایهعایقوجوددارد،درفضاهاییمانندسقف

دمجازحترازبیشکهمیزانتولیدذراتآلایندهآنهادرفضایداخلیساختمانعایقیموادومصالح

هایدارایالیافکوتاه(ممنوعاست.هایمعدنیوعایقباشد)مانندپشم2مجاز

هایحرارتیمعدنی،استفادهازعایقAچنینتماماقلیمهایردهوهم5و4و1و0دراقلیمهای

هایسلولبستهباجذبآبحداقلیاستفادهشود.بهدلیلجذبآببالاممنوعبودهوبایدازعایق

 

انتقالحرارتیآنPCMاستفادهموادتغییرفازدهنده)1 هابصورتمحاسبهشدهوتحتکنترلبودهودر(کهتغییراتفیزیکیوتغییراتضریب

محاسباتدرنظرگرفتهشدهاستبلامانعاست.
عبذراتمعلقبامیکروگرمبرمترمک10میکروننبایداز5/2،میزانذراتمعلقبااندازهکمترازWHOطبقاستانداردهایسازمانبهداشتجهانی2

آلایندههاوذراتدرمحیطگیریاندازهبهارزیابیو12058میکروگرمبرمترمکعببیشترباشد.دراستانداردملی20میکروننبایداز10اندازهکمتراز

.استشدههایمسکونیواداریپرداخته
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مانند،درصورتاستفادهازمصالحیAچنینتماماقلیمهایردهوهم5و4و1و0دراقلیمهای

ویاهرمصالحدیگریکهقابلیتهایدانهرسمنبسطشدههایگازی،بلوکهایسیمانی،بلوکبلوک

جذبآبدارند،طراحیواجرایلایهبخاربنددرسمتگرمدیوارالزامیاست.

ظارکلافانت،1مهارهایفلزیدیوارستون،دالهایبتنی،،رتیحاصلازحرارتیدرصورتوجودپل

مساحتمجموعدروپنجرهویاهرمورددیگریکهباعثقطععایقجدارهخارجیشود.نسبتفلزی

باشد.%5ترازبیشبایدنآنسطحکلمساحتحرارتیبههایپل

حرارتی پل وجود صورت مساحتدر ازبا ازکل%5بیش جبهه هر در خارجی،مساحت پوسته

دیوارخارجیمجاورمجازبهحداکثرضریبانتقالحرارتییابیدستلازمبرایتمهیداتبایستمی

طراحیواعمالباجرئیاتکاملدرسطحبیرونیپلهایحرارتی1-4-19جدولفضایآزادمندجدر

شود.

هایبررویپل،نصبعایقبرایتعبیهفضایلازمبینیپیشسازهومعماریهاینقشهدرزمانتهیه

باشند.کنندهمکلفبهکنترلجزئیاتمربوطهمیطراحمعماریوناظرهماهنگاست.الزامیارتیحر

حتیدرهرجبههساختمان،ازمساحتکلپوستهخارجی%5درصورتوجودپلحرارتیبیشاز

وجودنخواهدداشت.Cردهانرژی،امکاناخذ19درصورترعایتتمامیالزاماتمبحث

75،بایدحداقلتابشمستقیمخورشیدازناشیحرارتبرایکنترلمیزانجذب1و0ایهاقلیمدر

پرتویمادون%30درصدازدیوارهایخارجیسمتجنوب،شرقوغربدارایضریببازتابحداقل

قرمزدریافتیباشند.

بهدرجه45خورشیددرزاویهمحلقرارگیریبافرض1و0هایاقلیمدر بایستمی،افقنسبت

درسایهقرارداشتهباشند.سطحسایهمیتواندحاصلازازمساحتدیوارهایخارجی  %30حداقل

ها، بان سایه نما، وجزئیات معماری درطراحی ها موقتهاساختمانفرورفتگی غیر های سازه و

ویاترکیبیازاینمواردباشد.جوارهم

 

1Wall Post 
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بایستیم،افقنسبتبهدرجه45خورشیددرزاویهمحلقرارگیریبافرض3تا0هایاقلیمدر

ویاتجهیزات،آلاچیقماننددستاندازبام،خرپشته،سطحبامدرسایهاجزاخودساختمان%75حداقل

بامباشد.درغیراینصورتسطحوغیرموقتمانندسلولهایخورشیدی تاسیساتدائمیروی

راداشتهباشد.ازپرتویمادونقرمزتابششدهبهسطح%75خارجیبامبایدحداقلضریببازتاب

باید،هایمجاورساختمانمابینمجاوردرزانقطاعدیوارهاییهمجواروهاساختمانراودیوارهایمج

باتوجهبهعدمانجامدرنظرگرفتهشوند.فضاینیمهبازکنترلنشدهبعنواندیوارخارجیمجاور

ایقداخلی،میانیویاهمگنباتامینکاریحرارتیپیوستهخارجیدرایندیوارها،استفادهازععایق

الزامیاست.2-4-19ضرایبمندرجدرجدول

،اجرایعایقدیوارهایخارجیمجاورفضاینیمهبازکنترلنشدهدردرخصوصپلهایحرارتی

هایحرارتیبرایکاهشضریبانتقالحرارتبهکمترازحداکثرمجازدرحرارتیداخلیبررویپل

 ایحرارتیالزامیاست.هتمامپل

هاینورگذردربازرسیهایدورهایوپایانساختبااستفادهازروشغیرسنجشمواردالزامیپوسته

 پذیراست.امکانهایمخربروشاستفادهازودرصورتلزومباغیرمخرب

عایقحرارتیدرلایهبیرونیدیوارقراربایستمی،درفضاهایباکاربریپیوستهوغیرمنقطعزمانی

.قراربگیردداخلساختمانگیردتاظرفیتحرارتیمصالحدیواردرارتباطبافضایکنترلشده

درفضاهایباکاربریمنقطعوکوتاهمدتمانندسالنهایسینما،آمفیتئاتروسایرفضاهاییکه

مدتزمانکوتاهبرایرسیدنبهمحدودهآسایش،درسرمایش،گرمایشیاهوایتازهناگهانیبارهای

.عایقحرارتیدرلایهدرونیدیوارخارجیقراردادهشودبایستمیبهآنهااعمالخواهدشد،

یابیدستامکاناینبخشموردنظرلزاماتپوستهخارجیغیرنورگذربهایابیدستدرصورتعدم

یمواددیگرمبحثوجودنخواهدداشت.درصورترعایتتمامحتیCانرژیبهرده
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 پوستهخارجینورگذر ‑2‑1‑4‑19

در.باشدمیپوستهخارجینورگذرساختمانشاملپنجره،دربهایدارایشیشهونورگیرهایسقفی

%30کمترازدرهرنمادیوارخارجیمساحتنورگذربهکلمساحتییکهنسبتهاساختمانمورد

-4-19بهاعدادجدولیابیدستباشد%3بهکلمساحتبامکمترازسقفونسبتمساحتنورگذر

1.الزامیاست2-1

در%25حداقلکهدرصورتی زمین بالایسطح مفیدطبقات اعتدالطولازمساحت روز ساعات

اییمصنوعیمجهزروشنسامانهوبوده13روشناییموردنیازمبحثحداقلداراییابهاریپاییزی

رانورگذربهکلدیوارخارجیجدارهمساحتتوانمی،بهکنترلمیزاننوربرحسبنورطبیعیباشد

.الزاماتتجویزیاینبخشاستفادهنمودچنانازهمافزایشدادواز%50تاحداکثر

سایر نییهاساختماندر فوق موارد مشمول جملهشوندمیکه خارجیهاساختماناز پوسته با ی

و2ایپرده زیاد بسیار تاثیرات دلیل به تابشی،محاسباتپیچیدگی، بصورت حرارت کنترلتبادل

بایستمیوپذیرنیستدرسطحموردنظرمبحثامکانروشتجویزیبازدهیانرژیساختمانبه

 انجامشود. یسازشبیهبااستفادهازروشطراحی

بایستکمترازاعدادمندرجدرجدولمی3SHGCهاینورگذرمقدارضریببهرهخورشیدیجداره

.باشد19-4-2-1

لایهمانععبورپرتوهایفروسرخخورشیدنبایددرسمتداخلیلایهشیشهمتصلبهفضایکنترل

شدهقراردادهشود.

ببایستمیبخشنورگذردرهایدارایشیشه وبخشغیرنورگذرآن1-2-4-19جدولامنطبق

 باشد.1-4-19منطبقباجدول

 

 

 .شودمیاستوپروفیلدروپنجرهجزواینمساحتمحسوبنهجدارمنظورازمساحتجدارهنورگذرتنهابخششفاف1
2Curtain Wall 
3SHGC (Sun Heat Gain Coefficient)  



روشتجویزی
 



32

هایمختلفبرایاقلیمالزاماتپوستهخارجینورگذربهروشتجویری-1-2-4-19جدول

0B, 1B2A, 2B3A, 3B4A, 4B5B
k)2(W/m Value-U.ضریبانتقالحرارتیحداقل

 2.04 2.04 2.38 2.56 2.84ثابت

 2.56 2.56 3.07 3.41 3.52متحرک

 3.58 3.58 3.86 4.37 4.71دربورودی

SHGCضریببهرهخورشیدیحداکثر
متحرکثابتمتحرکثابتمتحرکثابتمتحرکثابتمتحرکثابت 

PF<0.2 0.23 0.21 0.25 0.23 0.25 0.23 0.36 0.33 0.38 0.33 

0.2<PF<0.5 0.28 0.25 0.30 0.28 0.30 0.28 0.43 0.40 0.46 0.40 

PF>0.5 0.37 0.34 0.40 0.37 0.40 0.37 0.58 0.53 0.61 0.53 

نورگیرسقفی
 ضریبحداقل

 انتقالحرارتی
3.97 3.69 3.12 2.84 2.84 

 اکثر ضریبحد

 بهرهخورشیدی
0.30 0.30 0.30 0.40 0.40 

1PFاستپنجرهبهارتفاعساختمانازنمایبیرونینسبتعمقفرونشستگیپنجره

ها،طراحانوناظرانمکلفهستندتادرگزارشاتطراحیونظارتخود،علاوهبراعلامتعدادلایه

حرارت انتقال ضریب متر، میلی حسب بر آنها خورشیدی بهره ضریب و بهرهضخامت ضریب و

هرکدامازمصالحانتخابیرابراساستاییدیهرسمیصادرشدهازسویمراجعذیصلاحخورشیدی

پیوستنمایند.درصورتعدمثبتتاییدیهرسمی،لایهیامادهبدونتاییدیهرسمی،درفرآیندکنترل

طرحوبازرسی،ازمحاسباتحذفخواهدشد.

نسبتضرایبعبوروبازتابپرتوهایمرئیومادونقرمزمانندپوستهنورگذرسنجشمواردالزامی

معتبرودستگاههایسنجشدربازرسیهایدورهایوپایانساختبااستفادهازهایشفاف،جداره

انجامخواهدشد.هایغیرمخربروش

بهیابیدستامکان،بخشاینموردنظرلزاماتپوستهخارجینورگذربهایابیدستدرصورتعدم

وجودنخواهدداشت.،مبحثاینددیگررحتیدرصورترعایتتمامیمواCانرژیرده

 

1Projection Factor (PF) 
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 2ونشتهوا1هوابندی ‑3‑1‑4‑19

افزایشمصرف،رفتقابلتوجههوایتهویهشدهداخلودرنتیجهعدمهوابندیمناسبباعثهدر

.شودمیانرژیساختمان

رعایتتمامیمواردمربوطبههوابندیپوستهخارجیالزامیاست.Cبهردهانرژییابیدستبرای

ودرمحلاتصالاجزاییگرفتههوابندیدرتمامپوستهخارجیساختمانبایدبصورتپیوستهصورت

هیچانقطاعیدرهوابندیوجودداشتهبایدماننددیوار،سقف،کف،المانهایسازهای،دروپنجرهن

اشد.ب

دریچه مورد پیشدر مباحثبینیشدههای مدر ساختمان، داخل گازسوز تجهیزات با انندمرتبط

،رعایتضوابطآنمباحث،الزامیاست.17و14مبحث

دیوار،ایاعمازسازهایوغیرسازهتمامیجزئیاتاجرایینقاطاتصالونحوههوابندیاجزایمنقطع

بههمراهبایستمیدروپنجرههایثابتومتحرک،دالسقفربرشی،دیواسقف،کف،تیر،ستون،

د.نارائهشوهایمعنارینقشه

قراردارند،فضایتهویهشدهداخلیمابینفضایخارجودرهایورودیپیادهروساختمانکهتمامی

بازشدندرمتصلبطوریکهقبلازباشند.3هواییلمیانیجهتایجادقفبافضای،دارایدودرباید

بوسیلهدربندخودکاربرقییامکانیکیکاملا،بهفضایکنترلشدهداخل،درمتصلبهفضایبیرون

بستهشدهباشد.

باراندازهاییکهمابینفضایخارجوفضایتهویهشدهداخلیقراردارند،بایددارای فضاییتمامی

تاقفلهواییباشندر)وانت،کامیون،چرخدستیو....(متصلبهساختمانوبزرگترازوسیلهحملبا

 

1Air Tightness  
2Infiltration/ Exfiltration  
3Air Lock 
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بطوریکهقبلازبازشدندرمتصلبهفضایکنترلشدهداخل،درمتصلبههوایفضایایجادشود،

بیرونکاملابستهشدهباشد.

پاسکالبینفضای75یامنفیتتحتاختلاففشارمثب،میزاننشتهوابهداخلوخارجساختمان

پوستهخارجیL/s x m 2.38)2(علیتربرثانیهبازایهرمترمرب3/2کمترازبایستمیداخلوخارج

باشد.

میزاننشتهوابهداخلوخارجساختمان%50یبانسبتنورگذربهپوستهبیشازهاساختمانبرای

لیتربر8/1کمترازبایستمیپاسکالبینفضایداخلوخارج75تحتاختلاففشارمثبیامنفی

تهخارجیباشد.پوس/2s x m(1.8 L(ثانیهبازایهرمترمربع

بانسبتجدارهنورگذر)بااحتسابهمکف(زمینرویسطحطبقه9دارایبیشازیهاساختماندر

تحتآن،بالاترازدهمودرطبقاتمیزاننشتهوابهداخلوخارجساختمان%70یشازببهپوسته

لیتربر27/1کمترازبایستمیپاسکالبینفضایداخلوخارج150اختلاففشارمثبیامنفی

پوستهخارجیباشد.)2L/s x m 1.27(ثانیهبازایهرمترمربع

بانسبتجدارهنورگذرطبقهرویسطحزمین)بااحتسابهمکف(15یدارایبیشازهاساختماندر

شانزدهوبالاترازآن،میزاننشتهوابهداخلوخارجساختماندرطبقات%70یشازببهپوسته

لیتر54/2کمترازبایستمیپاسکالبینفضایداخلوخارج300تحتاختلاففشارمثبیامنفی

پوستهخارجیباشد.L/s x m 2.54)2(برثانیهبازایهرمترمربع

حداقلبایستمیدربازرسیهایدورهایوپایانکار،خارجیپوستهبرایتاییدمیزاننشستهوااز

باانتخابتصادفیدرهرنماازسطحپوستهخارجیمترمربع1.000باازایهرنشتهواآزمایشیک

دودانجامشود.آزمایشنفوذدرمحلوبههمراهتصویربرداریمادونقرمزواتاقکموقتباایجادو

نر یامنفیحداکثر بایستمیپاسکال75ختعویضهوایکلساختمانتحتاختلاففشارمثبت

باشد.(ac/h 2)1بارتعویضهوادرساعت2کمتراز

 

1Air Change per Hour (ac/h)  
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حداقلبایستمیکلساختماندربازرسیهایدورهایوپایانکار،یبرایتاییدمیزاننشستهوا

هایغیرمسکونیدرکاربریمساحتتهویهشوندهازمترمربع1.000ازایهرهنشتهوابآزمایشیک

و1استفادهازدربدمندهباانتخابتصادفیوباواحدمسکونی10وحداقلیکآزمایشبهازایهر

دودانجامشود.آزمایشنفوذبههمراهتصویربرداریمادونقرمزوایزولهکردنبخشموردتست

عدمدست وکلیابیدرصورت پوستهخارجی هوای نشت آزمایشات از یک هر در لازم نتایج به

آزمایشاتمجدد ایرادات، رفع از نتایجبایدساختمان،پس با نقاط تعداد برابر دو تعدادحداقل به

اینروندبایدتادستیابیهمهآزمایشاتبهحدغیرقابلقبول)شاملمکانآزمایشاول(انجامشود.

هیابد.موردنظرادام

انجامآزمایشاتهاساختمانالزامافزاری،دامنهافزاریونرمهایسختدلیلنیازبهایجادزیرساختبه

2نشتهوایپوستهخارجیوکلساختمانبهمرورافزایشخواهدیافت.

تجهیزاتمانندتابلوهایونصبگیریجهتقرارکهپوستهداخلیویاخارجیساختماننقاطتمامی

ویابههراندشدهوسوراخه،تراشیده،بریده،شکستهایبرقوغیرهنشانی،قوطیبرق،تابلوهایآتش

،انددیدهشکلآسیب

زیرسقفبخصوصدردالهایستون،تیرواتصالدیوارهایجداکنندهداخلیوخارجیبههایمحل

بایدهوابندیشوند.مجوف،عرشهفولادیوسایرموارد،

سقفهایکاذبوحفرههایموجوددرآنهامانندمحلقرارگیریچراغهایتوکار،سنسورهایدود

،بایدهوابندیشوند.داروحریقوسایرمو

ندیشوند.،بایدهوابیکساختمانمستقلدیوارهایمشترکبینواحدهای

 

1Blower Door 
.هستندمترمربعملزمبهانجامآزمایشات10.000هایغیرمسکونیبامساحتبیشازدرسالاولازتاریخلازمالاجراشدناینویرایشتنهاساختمان2

ایمسکونیهدرسالسوم،ساختمان.شدملزمبهانجامآزمایشاتخواهندمترنیز5.000هایغیرمسکونیبامساحتبیشازساختمان،درسالدوم

مترنیز5.000هایمسکونیبامساحتبیشازمترمربعنیزملزمبهانجامآزمایشاتخواهندشد.درسالچهارم،ساختمان10.000بامساحتبیشاز

 ملزمبهانجامآزمایشاتخواهندشد.
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بهیابیدستنتایجهوابندیساختمانبهالزاماتموردنظراینبخشامکانیابیدستدرصورتعدم

 .نداردحتیدرصورترعایتتمامیمواددیگرمبحثوجودCرده



 تاسیسات مکانیکی  ‑2‑4‑19

1یهسرمایش،گرمایشوتهوسامانهبهمیزانموردنظربازدهیکلیابیدستهدفاصلیاینبخش

دیگریمانندمعیارهاینبودهوتجهیزات2ضریبعملکردمقدارتنهامحدودبه،الزامات،استبنابراین

،شاخصعملکرد5،نسبتبازدهیانرژیفصلی4،نسبتبازدهییکپارچهانرژی3نسبتبازدهیانرژی

گرمایش کامل،6فصلی بار در نسبی،7کارایی بار در یکپارچه سالیانهبهره،8کارایی ،9وریسوخت

،بازدهیعملکردیکپارچه11،حداقلبازدهیگزارششدهیکپارچهفصلی10ششدهرازحداقلبازدهیگ

13.استتدوینالزاماتموردتوجهقرارگرفتهنیزدر12فصلی

 

1HVAC TSPR (Total System Performance Ratio) 
2COP (Coefficient of Performance) 
3EER (Energy Efficiency Ratio) 
4IEER (Integrated Energy Efficiency Ratio) 
5SEER (Seasonal Energy Efficiency Ratio)  
6HSPF (Heating Seasonal Performance Factor) 
7FLV (Full Load Value) 
8IPLV (Integrated Partial Load Value) 
9AFUE (Annual Fuel Utilization Efficiency) 
10MRE (Minimum Reporting Efficiency)  
11ISMRE (Integrated Seasonal Minimum Reporting Efficiency) 
12ISCOP (Integrated Seasonal Coefficient of Performance) 

نسبتانرژیخروجیمفیدبهانرژیمفیداستوهرچهCOPستبهبیاندیگرضریببازدهینشاندهندهبازدهیلحظهایمحصولبدوندرنظرگرفتنبعدزمانا13

هایمشخصها،لازماستتابازدهیتجهیزاتدرطولزمانسامانهترتجهیزاتوطراحیصحیحمقدارآنبیشترباشدبهمعنایبازدهیبهترتجهیزاست.امابرایانتخابدقیق

طورکلیبرایتبدیلتمامی،بهااطلاعکاملداشتکلسالسنجیدهشدهودرتحتشرایطتمامباروبارجزئیازنحوهعملکردآنمانندفصلسردیافصلگرمویا

شاندهندهتقسیمنمود.ضریببازدهین412/3لازماستتامقدارموردنظررابرCOPبهضریببازدهیعملکردAFUEمعیارهایفوقبغیرازبهرهوریسوختسالیانه

کاملها،لازماستتابازدهیتجهیزاتدرطولزمانسنجیدهشدهودرشرایطبارسامانهایمحصولاستوبرایانتخابدقیقترتجهیزاتوطراحیصحیحبازدهیلحظه

293/0نیزکافیستمقدارعددیآنبرCOPدهیعملکردبهضریببازAFUEوبارجزئیازنحوهعملکردآنهااطلاعکاملداشت.برایتبدیلبهرهوریسوختسالیانه

 تقسیمشود.

COP =
Parameter Value

3.412
                            COP =

AFUE

0.293
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مورد در بخش این موارد تمامی جملهسامانهتمامیرعایت از ساختمان مکانیکی تجهیزات و ها

درصورتوجودتناقضویااختلافالزامیاست.2،آبگرممصرفی1سرمایش،گرمایش،تهویهمطبوع

،رعایتالزاماتاینمبحثدراولویتاست.14میانالزاماتاینمبحثبامبحث

سراسریبرقوگازبودهو3ییکهبطورکاملمستقلازشبکههاساختمانمقرراتاینبخشدرمورد

درهیچهاساختمانیست.اینالزامینوجودنداشتهباشدهاامکاناتصالبهشبکهدرآیندهدرآن

ناپذیربصورتمسقیموغیرمستقیمبایستمینشرایطی باطری)گازوئیل،ازمنابعسوختتجدید

.تامینشودفقطازمنابعتجدیدپذیربایدوتمامانرژیموردنیازآنهاکننداستفادهو...(خانه

 وبازیافتتولید ‑1‑2‑4‑19

گرمایش و سرمایش بارهای میزان مبحثبایستمیمحاسبه الزامات اساس ملی14بر مقررات

 ساختمانانجامشود.

اقلیمها-مترمربعدرتمامکاربری2.500یبامساحتتهویهشوندهبیشازهاساختماندرتمامی

استفادهازتاسیساتسرمایشوگرمایشمرکزیالزامیاست.

محاسبه4بازیافتانرژیسامانهمیزانانرژیحاصلازبایستمیایسرمایشوگرمایشدرمحاسبهباره

شدهوازبارکلکسرگردد.

)شاملپوستهساختمانجرمداخلی5ظرفیتحرارتیبایددرمحاسبهحداکثربارسرمایشوگرمایش

اسبهوازحداکثرباراولیهمحتجهیزاتومبلمان(اعمازدیوار،سقف،کف،مجاورفضایکنترلشده

کسرگردد.

ازمیزانظرفیتبایستمیهایسرمایشوگرمایشنزمانتمامیدستگاهحداکثرظرفیتتولیدهم

 بیشترباشد.داخلیحرارتیوتجهیزاتجرمبازیافتانرژیوظرفیتازکسر،پساولیهحرارتی

 

1HVAC (Heating Ventilation and Air Conditioning) 
2DHW (Domestic Hot Water) 
3Off Grid 
4Heat Recovery 
5Thermal Inertia  
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،توانکلتولیدسرمایشو2مانندبانکیخ1هایذخیرهانرژیحرارتیسامانهدرصورتاستفادهاز

.محاسبهگرددهاسامانهحرارتیاینپسازکسرظرفیتبایستمیگرمایشساختمان

بایستمی3بارکاملعلاوهبروضعیت،سرمایشوگرمایشظرفیتونحوهتولیدوکنترلدرمحاسبه

%25و%50،%75برایوضعیتهای4حالتهایبارجزئیدوتوزیعدرمیزانتولی،شرایطکنترل

دردفترچهیجداگانههاساختماناینحالاتمانندبطورمستقلمحاسبهشدهوشرایطبارجزئی،بارکل

.شرحدادهشودمحاسباتبهطورکامل

)ماننددیتابارکاملقراردارندتحتبدونوقفهدلیلنوعفعالیتهیازساختمانکهبهایبخشدر

انجاممحاسباتها،ازسایربخشسرمایشوگرمایشکاملامستقلسامانهدارابودندرصورتسنترها(

.باشدمیبارجزئیالزامین

تعیینساعاتبدوننیازبهسرمایشوگرمایشبایستمیمحلساختمان،باتوجهبهاطلاعاتاقلیمی

محاسبه5تزریقهوایتازهمستقیمسامانهبااستفادهازبارهایجزئیبینفصلیشدهوبرایناساس

هوایتازهسامانهازبایستمیدرحداکثرساعاتممکنوازبارکلییاجزئیآنساعاتکسرگردد.

شود.مستقیماستفاده

درجهسانتیگراددرنظرگرفته25داخلبایدتنظیمیحداقلدمای،هایسرمایشسامانهدرطراحی

شود.

درجهسانتیگراددرنظرگرفته21داخلبایدتنظیمیحداکثردمای،هایگرمایشسامانهدرطراحی

شود.

اصلاحهرگونهاعمال طراحییضریب بهظرفیت مطلقاسامانهافزایشی گرمایش و هایسرمایش

ممنوعاست.

 

1TES (Thermal Energy Storage) 
2Ice Bank 
3Full Load 
4Partial Load 
5Free Cooling 
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کار،هریامبدلحرارتیبصورتهمزمان،محاسبهاولویتشروعبیلدرصورتاستفادهازچندچیلر،بو

دربایستمیوسناریویکنترلورودوخروجهردستگاهتنظیمظرفیت،نقطهبهینهورودوخروج

دفترچهمحاسباتبهجزئیاتبیانگردد.

محاسباتنقطهبهینهمصرفبراساسسناریویانفرادیبایستمیریلانتخابتعدادبهینهچیلروبودر

شود.درجمحاسبهودردفترچهمحاسبات،ویاتجمیعیوورودوخروج

ازمنبعیبرایتامینحرارتموردنیازاستفادهازانواعچیلرهایجذبیتنهادرصورتیمجازاستکه

و...(استفادهشود.CHPآبگرمکنخورشیدی،آبگرمحاصلازمانند)یابرقسراسریگازغیرازشبکه

باشد.کمتردرجهسانتیگراد5/6ازبایددرچیلرهان)T)Δاختلافدمایآبرفتوبرگشت

باشد.کمتردرجهسانتیگراد10ازنبایددربویلرها)T)Δاختلافدمایآبرفتوبرگشت

نصب و قابلیت1حرارتبازیافتبخشطراحی گازهای%70بازیافتحداقلبا از ازحرارتحاصل

الزامیاست.Btu/hمیلیون3احتراقبررویدودکشبویلرهایباظرفیتبیشاز

یا%70بامیزانهوایتازهبیشاز2دستگاههایهواسازبرایحرارتسامانهبازیافتطراحیونصب

ظرفیت ازبا بیش هوای دقیقه0005تامین بر مکعب از3فوت بیش دمای اختلاف یا درجه5و

سانتیگرادمیانهوایورودیوخروجیالزامیاست.

وانتقالآن4ازدمایهوایخروجی%50قابلیتبازیافتسامانهبازیافتحرارتهواسازهابایدحداقل

 .راداراباشندورودی5بههوایتازه

گلخانهایماننددیاکسیدکربن،مونواکسیدکربنوگازهایسمیهایسنجشگازهایسنسورنصب

 الزامیاست.Btu/hمیلیون3بویلرهایباظرفیتبیشازرویخروجیدودکشحاصلازاحتراقبر

 

1Heat Recovery 
2AHU (Air Handling Unit) 
3CFM (Cubic Foot per Minute) 
4Exhaust Air 
5Fresh Air 



روشتجویزی
 



40

 نصبسایبانبرایتمامیکندانسورهاوکولرهایآبیالزامیاست.

برعایت بازدهیلازم الزامیسرمایشوگرمایشمرکزیرایتجهیزاتحداقل براساسمقادیرزیر

 :است

 .است1AFUE،92%حداقلبازدهیمجازبرایبویلرچگالشیبرمبنای -

 .استAFUE،80%حداقلبازدهیمجازبرایبویلرغیرچگالشیبرمبنای -

 باشد.%75بایدAFUEحداقلبازدهیمجازبرایدیگبخاربرمبنای -

وکیلوواتبهازایهرتنتبرید651/0،حداقلبازدهیمجازبرایچیلرتراکمیهواخنک -

 .استCOP،5/3ضریببازدهییا

وکیلوواتبهازایهرتنتبرید576/0،حداقلبازدهیمجازبرایچیلرتراکمیآبخنک -

.استCOP،6ضریببازدهییا

 .باشدCOP،2/1برمبنایجذبیحداقلبازدهیمجازبرایچیلر -

 است.%270هاپمپحداقلبازدهیمجاز -

بخشتردر)جزئیاتبیش.است%82فازبرایالکتروموتورهایتکمجازبازدهیحداقل -

.(استشدهتاسیساتالکتریکیبیان

بخشتردر)جزئیاتبیش.است%90سهفازبرایالکتروموتورهایمجازبازدهیحداقل -

 .(استشدهتاسیساتالکتریکیبیان

اینمیزانبازدهیمعادلردهانرژیاست.%85کنندههایخنکبرجحداقلبازدهیمجاز -

Bاست.10635یاستانداردملطبق

طبقBاینمیزانبازدهیمعادلردهانرژیاست.%70هایهواسازسامانهبازدهیحداقل -

 است.11574یاستانداردمل

طبقAاینمیزانبازدهیمعادلردهانرژی.است%80حداقلبازدهیمجازبرایفنکویل -

 است.10636یاستانداردمل

 

1AFUE (Annual Fuel Utilization Efficiency)  
 .شودگیریمیاندازه Hydraulic Efficiency  یا Water Efficiency-to-Wire  هابااستفادهازبازدهیپمپ2
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سرمایشوگرمایشغیرمرکزیبراساسمقادیرزیرالزامیرعایتحداقلبازدهیلازمبرایتجهیزات

 است:

 .است%67گازسوزمخزنداربرایآبگرمکنمجازبازدهیحداقل -

 .است%80گازسوزبدونمخزن)فوری(برایآبگرمکنمجاز بازدهیحداقل -

 .است%80پکیجگازیبرایمجازبازدهیحداقل -

 .است%90پکیجچگالشیبرایمجازبازدهیحداقل -

 .است%78بخاریگازسوزدودکشداربرایبازدهیحداقل -

 .است%99بخاریگازسوزبدوندودکشبرایمجاز بازدهیحداقل -

 .است%92هایبرقیبرایآبگرمکن1EFبرمبنایمجازبازدهیحداقل -

اینمیزانبازدهیمعادلردهاست.%75دمندهومکندهحداقلبازدهیمجازبرایفنهای -

 است.10634شمارهیاستانداردملطبقBانرژی

2 مبنایکولرآبیبر  مجازخنککنندگیبازدهیحداقل -
EER ،65%.بازدهیاینمیزاناست

.است4910-2شمارهیملاستانداردطبقAمعادلردهانرژی

معادلبازدهیمیزانایناست.3SEER، 14برمبنایکولرهایگازیمجازحداقلبازدهی -

 است.10638شمارهیاستانداردملطبق+++Aرده

 

 وکنترلتوزیع ‑2‑2‑4‑19

اینبخشمعیارهایبارعایتآبگرموبخارآبسرد،ولولههایمخازنسطوحتمامیعایقکاری

 الزامیاست.

توسطروشهایمختلفازجملهدوربینیدورهایوپایانساختاینعایقکاریهادربازرسیها

ازمساحتکلمخازن%95برایحداقلانجامصحیحوتنهادرصورتموردپایشقرارگرفتهحرارتی

قابلقبولخواهدبود.ولولهها،

 

1EF (Energy Factor) 
2EER (Energy Efficiency Ratio) 

3 
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واتبرمتر6/0مخازنولولههایآبگرموبخارحداکثرضریبانتقالحرارتیمجازبرایعایقهای

.است(W/m2.k 0.6)کلوینمربعدرجه

واتبرمترمربع7/0حداکثرضریبانتقالحرارتیمجازبرایعایقهایمخازنولولههایآبسرد

.است(W/m2.k 0.7)درجهکلوین

مرکزیبایدبهگونهایانجامشود،آبگرممصرفیسرمایشوگرمایشسامانهکلمسیرعایقکاری

سامانهدرجهسانتیگرادودر6سرمایشکمترازسامانهازمحلتولیدتامصرفدردماهدررفتکه

درجهسانتیگرادباشد.10گرمایشکمتراز

عایقکاریتمامیکانالهایهوایسردوگرمرفتوبرگشتالزامیاست.اینعایقکاریهادر

موردپایشیدورهایوپایانساختتوسطروشهایمختلفازجملهدوربینحرارتیبازرسیها

ازمساحتکلمخازن%95وعایقکاریتنهادرصورتانجامصحیحبرایحداقلقرارخواهدگرفت

ولولهها،قابلقبولخواهدبود.

واتبرمترمربع5/0برباحداکثرضریبانتقالحرارتیمجازبرایکانالهایهوایگرموسردبرا

.است(W/m2.k 0.5)درجهکلوین

هاییازتاسیساتمکانیکیکهدردرمعرضلرزشویادرداخلفضاهایتهویهشدهساختمانبخشدر

،استفادهازموادومصالحعایقیکهمیزانتولیدذراتآلایندهآنهادرفضایداخلیساختمانقراردارند

هایدارایالیافکوتاه(ممنوعاست.هایمعدنیوعایقباشد)مانندپشم1زمجازترازحدمجابیش

یمسکونیبامساحتهاساختمانمترمربعو5.000غیرمسکونیبامساحتبیشازیهاساختماندر

بایدبگونهایسامانه،طبقهمسکونی5ویابیشازمترمربع2.500بیشاز سرمایشوگرمایش

قابلیت،یکسانندارندبرداریبهرهمختلفساختمانکهزمانویاواحدهایهابخشطراحیشودکه

مرکزیراداشتهباشند.اینتفکیکبایدبهگونهایباشدکهسامانهتفکیککاملازسایربخشهاو

 

میکروگرمبرمترمکعبذراتمعلقبا10میکروننبایداز5/2،میزانذراتمعلقبااندازهکمترازWHOطبقاستانداردهایسازمانبهداشتجهانی1

گیریآلایندههاوذراتدرمحیطبهارزیابیواندازه12058میکروگرمبرمترمکعببیشترباشد.دراستانداردملی20میکروننبایداز10اندازهکمتراز

است.رداختهشدههایمسکونیواداریپ
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سرمایشسامانهورودوخروجوگردشآبدرچنینهمازآنبخشو2وخروجهوا1ورودهوایتازه

قطعکنترلوبطورمستقلقابلبدونایجاداختلالدرسایربخشهاکاملاقابل،وگرمایشآنبخش

باشد.کردن

سرمایشسامانه و بقابلیتبایستمیگرمایش شروع توقفکارهکنترل دمایو اساس بیرونبر

.داشتهباشدراساختمان

تنهادرصورتیراهاندازیشودکهدمایهوایبایستمیکاملباراظرفیتگرمایشمرکزیبسامانه

درجهسانتیگرادباشد.16بیرونساختمانکمتراز

گونهایهوتجهیزاتکنترلیبیمداربندیهامرکزیتاسیساتمکانیکیبایدبااستفادهازروشسامانه

بهتنهاییدردنامحدوبرایهرمدت،کوچکترینبخشمستقلساختمان،درصورتیکهتاطراحیشود

تولیدوتوزیعصرفابهمیزاننیازآنبخشوآبگرمهوایتازهسرمایش،گرمایش،،حالفعالیتباشد

 .گردد

مانند،غیرتکفصلهایاقلیمدرواقعمرکزیسرمایشوگرمایشسامانهیدارایهاساختماندر

مدارهایموردنیازاست،بایدسرمایشوگرمایشسامانههردو،درطولسالکه2,3,4هایاقلیم

تعیینسایزومحاسبهطراحی،سرمایشوگرمایشبصورتجداگانههایسامانهتوزیعآبگرموآبسرد

شوند.

های،ماننداقلیمتکفصلهایاقلیمدرواقعمرکزیسرمایشوگرمایشسامانهیدارایهاساختماندر

مدارهایموردنیازاست،بایدسرمایشوگرمایشسامانههردو،درطولسالبههردلیلکهنیز1,5 ,0

تعیینسایزومحاسبهطراحی،سرمایشوگرمایشبصورتجداگانههایسامانهتوزیعآبگرموآبسرد

شوند.

 

1Fresh Air Supply 
2Air Exhaust  
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ممنوع1وشیرهایتغییرفصلتوزیعسرمایشوگرمایشسامانههازیکاستفادهاساختماندراین

.است

تمامید،توزیعآبسرمایشوگرمایشمجزاهستنسامانهمجزایییکهدارایدوهاساختماندر

دارایدوکویلمجزابرایسرمایشوگرمایش)چهارلوله(باشند.،بایدهاکویلفنهواسازهاو

حضور صورت برای،کاربردر اتاق تنظیمی سرمایشسامانهدمای ازکمبایدنهای درجه25تر

.باشدسانتیگراد

درجه21تربیشبایدنهایگرمایشسامانهاتاقبرایحداکثردمایتنظیمی،صورتحضورکاربردر

.باشدسانتیگراد

حداقل،ازحضورکاربردرساعاتبعد،درفضاهاییازساختمانکهحضورکاربربطورمنقطعاست

2.باشددرجهسانتیگراد29ترکمبایدنهایسرمایشسامانهدمایتنظیمیدرزمانکارکرد

حداکثر،درساعاتبعدازحضورکاربر،درفضاهاییازساختمانکهحضورکاربربطورمنقطعاست

3.باشددرجهسانتیگراد13ترازبیشبایدنهایگرمایشسامانهدمایتنظیمی

ییکهبرنامهمشخصوتکرارشوندهحضوروعدمحضورکابراندرآنهاوجودداردهاساختماندر

عدمحضورتاقبلازحضورکاربرانبرایزماندمایتنظیمیبایستمییاداری(هاساختمان)مانند

توسطبایستمیشود.سناریویبهینهمربوطبهمدتزمانتغییردمارساندهبهتدریجبهدمایحضور

ریزیشود.اینبرنامهبایدقابلیتمدیریتساختمانبرنامهسامانهبهینهیابیودر،طراحتاسیسات

بهمرورزمانراداشتهباشد.5یریماشینویایادگ4ازخودبهینهشدنتوسطیادگیری

 

1Change Over 
2Cooling Setback Point 
3Heating Setback Point 
4Self-Learning 
5Machine Learning  
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ینصبسنسوردماوغیره،بویلرر،درتمامیتجهیزاتتولیدسرمایشوگرمایشمرکزیمانندچیل

تحتشبکه1مافوقصوتنصبجریانسنجچنینهموبررویهردولولهرفتوبرگشتتحتشبکه

بررویلولهبرگشتالزامیمیباشد.

سرماوگرمابیندوسیالیکسانیادوسیالغیریکسانمرکزیتبدیلوانتقالدرتمامیتجهیزات

وسایرمواردمانندمبدلحرارتیآبگرممصرفی،برجهایخنککنآبخنکوهواخنک،هواسازها

مافوقنصبجریانسنجچنینهمرگشتورفتوبهاینصبسنسوردمایتحتشبکهبررویلوله

.استبرگشتالزامیهایتحتشبکهبررویلولهصوت

هایسامانه)بغیرازمداراولیهسرمایش،گرمایش،آبگرممصرفیتوزیعهایمرکزیسامانهدرتمامی

کیلوواتدرمدارسرمایشوپمپ5/1دورثابتباتوانبیشازپمپهایاستفادهاز(2اولیهوثانویه

است.تمامیپمپهایباتوانبیشممنوعکیلوواتدرمدارگرمایش3هایدورثابتباتوانبیشاز

 باشند.تحتشبکهوفرمانپذیر3دارایدورمتغیرومجهزبهدرایوبایدودفوقازحد

درصورتیکهکوچکترینبخشمستقلساختمان،برایهرمدتتاباشدهابایدبگونهایانتخابپمپ

بهتنهاییدرحالفعالیتباشد،سرمایش،گرمایشوآبگرمصرفابهمیزاننیازآنبخشیدنامحدو

.شودتامین

مستقلهایبخشچنینهمتمامیطبقاتساختمانومدارهایسرمایش،گرمایشوآبگرممصرفی

( طبقه هر زمانچنینهمدر دارای که بخش هر مختلف نیستند(برداریبهرهفضاهای ویکسان

9ویاتدریجی8بازوبسته7باعملگر(6یهسهراهه5)دوراهه4مجهزبهشیرکنترلیبایستمی،مشاعات

تحتشبکهباشند.

 

1Ultrasonic Flow Meter 
2Primary-Secondary  
3VSD (Variable Speed Drive) 
4Control Valve 
5Two Port 
6Three Port 
7Actuator 
8On-Off 
9Modulating 
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مستقلیهایبخشچنینهممدارهایسرمایش،گرمایشوآبگرممصرفیتمامیطبقاتساختمانو

تحت1مجهزبهسنسورسنجشاختلاففشاربایستمی،شوندمیکهتوسطیکپمپمستقلتغذیه

 شبکهباشندتاامکانتغییردورپمپبراثرافزایشیاکاهشاختلاففشارممکنباشد.

بدلیلفشارکهوآبگرممصرفیهایسرمایشوگرمایشسامانه2درتمامینقاطبحرانیبخشآبی

وجوددارد،لازماستتاباطراحی4طرحویاایجادمدارکوتاه3امکانعبورجریانبیشازمیزان،بالا

 ،حداکثرجریانآبعبوریکنترلشود.5ونصبشیرهایکنترلیمستقلازفشار

تحتتجریانسنجمافوقصوچنینهمآبرفتوبرگشتودرتمامیهواسازهانصبسنسوردمای

برگشتهردوکویلسرمایشوگرمایشالزامیاست.لولهبررویشبکه

ترازکمبایدنهاوفنکویلهاهواسازتمامیدرکویلهای)T)Δاختلافدمایآبرفتوبرگشت

باشد.درجهسانتیگراد10

درجهسانتیگرادباشد.8ترازکمبایدنهواسازهاتمامیدر)T)Δاختلافدمایهوایرفتوبرگشت

ویاجریانکمترازحدتعیینشده6جریانجزئیدریدورمتغیرپمپهادرنقاطیکهتاثیرعملکرد

ازشیرهایکنترلیآبعبوریکنترلمیزانامکانعدمدرمدارهایاصلیباعثایجاد7درطراحی

جریانسنجمافوقو9عملگرتدریجییا8کنترلیسادهاستفادهازترکیبشیرهای،مستقلازفشارشود

بجایشیرهایکنترلیمستقلازفشارالزامی11دیجیتالمستقیممتصلبهکنترلرتحتشبکه10صوت

.باشدمی

 

1Differential Pressure Sensor 
2Water Side 
3Over Flow 
4 Short Circuit  
5PICV (Pressure Independent Control Valve) 
6Partial Flow 
7Design Flow 
8Ball Valve 
9Modulating Actuator 
10Ultrasonic Flow Meter 
11DDC (Digital Direct Controller) 
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اتدریجیباعملگربازوبستهویدوراهههریکازفنکویلهابایدبصورتجداگانهدارایشیرکنترلی

خاموششدنفنکویل،شیرکنترلآننیزفرمانکهدرصورتدریافتطوریوتحتشبکهباشندب

هشدهوازعبورجریانازدرونکویلجلوگیریشود.ستب

 .شودمیتوصیه1درانتخابتمامیشیرهایکنترلی،استفادهازشیرهایکنترلیپیشفرضبسته

بررویمداربرگشتوقبلازشیرکنترلینصبشوند.بایستمیصوتنجهایمافوقسجریانتمامی

مافوق های سنج جریان سامانهتمامی در بایدصوت گرمایش و سرمایش دقتاقلحددارایهای

باشند.R100گیریجریانجزئیاندازه

دقتاقلحددارایبایدآبگرموآبسردمصرفیهایصوتدرسامانهتمامیجریانسنجهایمافوق

باشند.R250گیریجریانجزئیاندازه

بایستمیدرصورتاستفادهازرادیاتور،علاوهبرشیرکنترلیورودیهرواحد،هریکازرادیاتورها

مجهزبهشیرترموستاتیکباشند.بصورتجداگانه

هواسازهاوفنکویلها، ازجملهترکیبیهواوآبدرتمامیتجهیزاتتسمهدارفنهایاستفادهاز

ممنوعاست.2هوایمتغیرهایحجمسامانهمانندهایتمامهواسامانهچنینهموکولرهایآبی

پیوستهوقابلیتکنترلودهب4BLDCویا3DC-ECتمامیفنهابایدازنوعدورمتغیروفرمانپذیر

باشند.شتهداDCولت10تا1بااستفادهازسیگنالدرصدرا100تا10فنبیندور

بایستمیهاخروجیتمامی،هایحجمهوایمتغیرسامانههاویاهایهواییمانندهواسازسامانهدر

سنسوردمایهوایعبوری،سنسور،دمپرموتوریتحتدارای5جعبهجریانهوایمتغیرمجهزبه

 باشد.6کویلگرمایشمجددومیزانجریانهوا

 

1Normally Close 
2VAV (Variable Air Volume) 
3EC/DC (Electronically Commutation Direct Current)  
4BLDC (Brushless Direct Current) 
5VAV Box 
6Reheat Coil 
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دارایقابلیتتنظیمدما،سنسوردمای،1مجهزبهکنترلگراتاقبایستمیفضاهایمستقلهرواحد

قابلکنترل،یابراساسنیازلحظه3وبخشهوایی2سنسوردیاکسیدکربنباشدتابخشآبیواتاق

تحتشبکهباشند.ارسالودریافتپیامریزیجداگانهودرعینحالوبرنامه

ی،هربخشیتجاریهاساختمانویافضاهایعمومی4تهپیوسفضاهایداراییعمومیهاساختماندر

جداگانهمجهزبهکنترلگراتاقدارایقابلیتتنظیمبصورتبایستمیاست،دارایرفتارمتفاوتکه

امکانغیرفعالکردنبایستمیدما،سنسوردمایاتاق،سنسوردیاکسیدکربنباشد.دراینفضاها

کنترلمرکزیوجودداشتهباشد.محدودکردنبهتنظیمدماودورفنبصورتموضعیو

بهگونهایانجامشودکهسرماوگرمابایستمیتوزیعسرمایش،گرمایشوهوایتازهسامانهطراحی

حدآسایشتامینشود.بهرسیدنموردنیازتابهمیزانمنطقهموردنیازوبرایوهوایتازهتنها

بالاتریستبامیدرکلسال،دمایهیچیکازنقاطساختماننبرداریبهرهدرهیچیکازساعاتدوره

باشد.6سرمایشسامانهویاکمترازدمایتنظیمشدهبرای5گرمایشسامانهازدمایتنظیمشدهبرای

طراحیمدارهایتوزیعسرمایش،گرمایشوهوایتازهعلاوهبرهفتهسردبایستمیبرایاینمنظور

درونساختمانبدوندرنظرهایدماییوپروفیلبراساسرفتارپوستهساختمان،وهفتهگرمطرح

روزهایانقلابتابستانیوزمستانی،اعتدالدرتمامساعاتتاسیساتمکانیکیسامانهگرفتنهرگونه

بهاریوپاییزیانجامگیردتاحداکثرامکانتوزیعموضعیوکنترلشدهگرماوسرماوهوایتازهدر

لحاظشود.واجراطراحی

،میزانورودهوایتازهاستشدههوایتازهدرآنطراحیسامانهکهاختمانهرسهایبخشدرتمامی

طرحکنترلمجازترازسطحبیشدیاکسیدکربنموجوددرهواهمقدارکتنهابهمیزانیمجازاست

حتتلرمجهزبهسنسوردیاکسیدکربنرشود.لذاورودهوایتازهبههرفضاییبدوناتصالبهکنت

شبکهممنوعاست.

 

1Room Controller  
2Water Side 
3Air Side 
4Open Space 
5Over Heat 
6Over Cool 
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ورودهوایتازهبهفضاییکهتحتاشغالکاربرنبودهویامیزاندیاکسیدکربنآنکمترازحدمجاز

ممنوعاست.بجزدرموارداضطراریاست

،لازماستتادرهرفضا1هایسرمایشوگرمایشتمامهوایتابشیمانندعرشهحرارتیسامانهدر

بیش وقوع زمان در ناگهانی گرمایش و سرمایش یا و نیاز مورد تازه هوای تامین تراکمبرای ترین

هایتزریقهواباظرفیتکافیومجهزبهدمپرموتوریوسنسوردیاکسیدکربندریچه،کاربران

حیواجراشود.طرا

بایدمجهزبهسنسورهایتغییرفشارباشندتادرصورتکاهشهوای کانالهایتوزیعهوایتازه

،بهکنترلرهواسازرسالمیزانافزایشفشار،،میزانافزایشفشارراحسکردهوباااهخروجیازدریچه

نقطهبهینهکاهشیابد.هتارسیدنبدورفنهواسازوبهتبعآنمیزانآبعبوریازکویلهواساز

سامانهبابایستمیتمامیدستگاههایتامینوتوزیعهوایتازهوخروجهواازساختمانکنترلرهای

متصلباشند.درصورتبروزحریقیاشرایطاضطراری،فرمانبصورتیکپارچهاعلامواطفاءحریق

سامانهتاپایانشرایطاضطراری،تحتفرمانبایستیمحریقاولویتداشتهوتمامیتاسیساتسامانه

اعلامواطفاءحریققرارگیرند.

باشدتاقابلیتایزوله2مجهزبهکنترلگرهایمستقیمدیجیتالبایستمیهربخشمستقلساختمان

 بطورکاملداراباشد.راآبیوهواییآنبخشدرصورتعدماستفادهسامانهکردن

یمسکونیبامساحتهاساختمانمترمربعو10.000یعمومیبامساحتبیشازهاانساختمدر

سامانهچنینهمو3مدیریتساختمانسامانهطبقه،استفادهاز9مترمربعویابیشاز000.5بیشاز

.باشدمیالزامی4مدیریتانرژیساختمان

دما،رطوبت،باد،تابشمستقیموگیریاندازهیباتاسیساتمرکزی،نصبسنسورهایهاساختماندر

کنترلمرکزیالزامیاست.سامانههواتصالآنبدرخارجساختمان غیرمستقیمخورشید

 

1Thermo Deck 
2DDC (Digital Direct Controller)  
3BMS (Building Management System) 
4EMS (Energy Management System) 
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تجهیز بخشاتمامی این سنسورهای و قابلیتسامانهبهباید،ت و بوده متصل ساختمان مدیریت

ایجادشدهباشد.سامانهتمامیآنهاازطریقاینمشاهدهوکنترل

ساختمانانرژیواپایشقابلیتارسالتمامیاطلاعاتبهدرگاهسامانه،باید1تمانمدیریتساخسامانه

.استشدهتوضیحداده6فصلپایشدرسامانهمستقردرساختمانراداراباشد.نحوهاتصالبهها،

سرمایشسامانهبرق،گاز،آبوانرژیمصرفیزیرپایشاندازیکاملسامانهپایشونصبوراهطراحی،

انرژیهوتجهیزاتبارزمصرفکنندساختمان،مشاعاتبخشمستقل،برایهرواحدمجزاوگرمایش

الزامیاست.

تجهیزاتیهستندکهتجهیزاتبارزساختمانمانندچیلر،بولیر،پمپ،هواساز،برجخنککنو.....،

دهند.بخوداختصاصمیدریکلحظهراازکلمصرفانرژیساختمان%10بیشاز

تمامیتجهیزاتکنترلی اجرایی ارائهجزئیات و نقشه،اینبخشالزامیجانمایی تاسیساتدر های

 مکانیکیالزامیاست.

،جانماییوجزئیاتاجراییایستگاهاختصاصیبرایدرصورتنیازساختمانبهایستگاهاختصاصیگاز

الزامیاست.،هایتاسیساتتاییدنقشه

مربوطوآبخانهو....(پذیر،باطری)برق،گاز،گازوئیل،تجدید2خطیجریانانرژیارائهدیاگرامتک

هربخشمستقلزیرپایشینقاطقرارگیریتجهیزاتپایشوجانمایههمراهبهتاسیساتمکانیکیب

ویاتجهیزاتبارزبرایتاییدنقشههایتاسیساتمکانیکیالزامیاست.

پایشوزیرپایشوکنترلیکپارچهتاسیساتساختماندرفصلششمشرحسامانهجزئیاتمربوطبه

انرژیالزامیسازیشبیهشتجویزیوواجرایتمامیمواردفصلششمدرهردورواستشدهداده

است.

 

1Building Mnagement System (BMS) 
2Energy Flow Single Line Diagram 
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 تاسیسات الکتریکی ‑3‑4‑19

برانبودهوطراحیمناسبوکنترلآنهامنجربهرکهمرتبطباکاقسمتهاییازتاسیساتالکتریکی

یکیاز.دراینبخشموردتوجهقرارگرفتهاست،شودمیدرساختمانانرژیمدیریتبهینهمصرف

موارد اینکهسامانهاین وجود با است. مکانیکی تاسیسات به مربوط فرمان مدارهای و کنترلی های

بندیتاسیساتدرهدستبسیاریازمواردمطرحشدهدربخشتوزیعوکنترلتاسیساتمکانیکیدر

غیرهابخشیهایبرقرسانیومدارهایکنترلیآنسامانه،امارندگیقرارمیتاسیساتمکانیکیگروه

.هستندازتاسیساتالکتریکیفکیکقابلت

در،پیشازشروعبهطراحیتاسیساتمکانیکیوالکتریکی،مهندسانبرقوتاسیساتباید،بنابراین

بخصوصدربخشراکتریکیالویمکانیکتاسیساتدرپوشانیهمدارایهایبخش،جلساتمشترک

طراحیونقشههایاجراییمشترکابصورتبهینهیکدیگروهمکاریباهمفکریو،رسانیوکنترلبرق

 رابصورتیکپارچهوهماهنگبایکدیگرتهیهنمایند.هاآن

دیاگرامتک انرژیارائه تجدی1خطیجریان گازوئیل، گاز، باطرید)برق، بهپذیر، مربوط ).... و خانه

باجانمایینقاطقرارگیریتجهیزاتپایشو الکتریکی ،مجزایاواحدهربخشزیرپایشتاسیسات

هایتاسیساتالکتریکیالزامیاست.ویاتجهیزاتبارزبرایتاییدنقشه،مشاعاتمستقل

 شبکهانتقالوتوزیع ‑1‑3‑4‑19

جانماییمناسببرایپست،هستندکهنیازمندپستاختصاصیانشعابدیماندییباهاساختماندر

دربایدجانماییالزامیاست.ایشرکتبرقمنطقهرعایتالزاماتبانوسطساختماتهایجریانم

باشد.مشخصشدهبااندازهگذاریدقیق،پلانهاومقاطعمعماری

ممنوع2-3-4-19تکفازوسهفازبابازدهینامیکمترازاعدادجدولاستفادهازترانسفورماتورهای

است.

 

1Energy Flow Single Line Diagram 
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 (DOE 10 CFR 431)خشکحداقلبازدهینامیمجازترانسفورماتورهایتوزیعولتاژپایین-1-3-4-19جدول

رهایسهفازاتوسفورماتررهایتکفازاتوسفورماتر

بازدهی)%((Kva)ظرفیتبازدهی)%( (Kva)ظرفیت

15 97.701597.89
2598.003098.23

37.598.204598.40
5098.307598.60
7598.50112.598.74
10098.6015098.83
16798.7022598.94
25098.8030099.02
33398.9050099.14

--75099.23
--100099.28



کنندگانجریانمتوسطساختمان،طراحیبانکخازنبرایبهصفررساندنباتوجهبهانواعمصرف

بطورکاملطراحیواجراشدهوپیشازاتصالبهشبکهبایدتوانراکتیوالزامیاست.بانکخازن

.یردوتاییدقرارگآزمایشمورد،دارایصلاحیتبازرسسراسریتوسط

تمحدودیطراحیواجرایبانکباطریبراساس،باتوجهبهبحرانناترازیبرقبخصوصدرتابستان،

عاببرقدیماندیشیباانهامانساختدردراوجبار1تراشیمیزانموردنیازقلهوبهسراسریبرقشبکه

است.الزامی

نترلافتولتاژدرنقشهلذاارائهجزئیاتمحاسبهوکباشد.%5مانبایدکمترازتافتولتاژکلیساخ

هایتاسیساتبرقیالزامیاست.

.سیمتکمفتولیالزامیاستمیلیمترمربع،استفادهاز10کشیهاتامقطعبرایانجامتمامیسیم

ها،کلیدها،پریزهاوهایافشان،سرسیمهاجهتاتصالبهتمامیترمینالصورتاستفادهازسیمدر

 

1Peak Shaving 
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ازهاسازیسیمیکپارچه،تجهیزات استفاده یایرکالحیمبا )ر.ک.،مشترکسرسیمو الزامیاست.

(1395،ویرایشمقرراتملیساختمان13مبحث14-3-7-13بخش

1فرکانسمتغیراینتورترودرایومجهزبهیدباکیلووات3هایبرقیباتواننامیبیشازتمامیموتور

د.باشن2راهاندازنرمتامینبرای

 محدودشود.%1عدمتعادلولتاژدرتمامیالکتروموتورهابایدبهزیر

نشانیهایآتشبغیرازپمپ2-3-4-19بابازدهیکمترازاعدادجدولموتورهایالکتریکیازاستفاده

الکتریکی موتورهای تمامی است. ببایدممنوع را جدول این نظر مورد بازدهی پیوستهحداقل

 باشند.دارامستنداتفنی

هرتز60موتورهایالکتریکیدرفرکانسحداقلبازدهینامیمجاز-2-3-4-19جدول

برحسبتوانموتور

 (kW)کیلووات

بازدهیحداکثرتواننامی)%(

قطبی8قطبی6قطبی4قطبی2

بازبستهبازبستهبازبستهبازبسته

0.75 77.077.085.585.582.582.575.575.5
1.184.084.086.586.587.586.578.577.0
1.585.585.586.586.588.587.584.086.5
2.286.5 85.589.589.589.588.585.587.5
3.788.586.589.589.589.589.586.588.5
5.589.588.591.791.091.090.286.589.5
7.590.289.591.791.791.091.789.590.2
1191.090.292.493.091.791.789.590.2
1591.091.093.093.091.792.490.291.0

18.5 91.791.793.693.693.093.090.291.0
2291.791.793.694.193.093.691.791.7
3092.492.494.194.194.194.191.791.7
3793.093.094.594.594.194.192.492.4
4593.693.695.095.094.594.592.493.0
5593.693.695.495.094.594.593.694.1
7594.193.695.495.495.095.093.694.1
9095.094.195.495.495.095.094.194.1
11095.094.195.895.895.895.494.194.1
15095.495.096.295.895.895.494.594.1
18695.895.096.295.895.895.895.095.0
22495.895.496.295.895.895.8--
26195.895.496.295.895.895.8--
29895.895.896.295.8----
33695.896.296.296.2----
37395.896.296.296.2----

 

1VFD (Variable Frequency Drive) 
2Soft Starter 
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ممنوع3-3-4-19مندرجدرجدولبازدهیکمترازمیزان،باموتورهایالکتریکیکوچکاستفادهاز

است.

کوچکدراوجبارموتورهایالکتریکیمجازمتوسطحداقلبازدهی-3-3-4-19جدول

360018001200 (RPM)برحسبدوردردقیقهدورموتور

قطب6قطب4قطب2 (W) برحسبواتتوانموتور

18665.569.567.5
24669.573.471.4
37273.478.275.3
56076.881.181.7
74577.083.582.5

111884.086.583.8
149085.586.5-
223785.586.9-



حداقلبهعنوانkVA (30A at 208/240V) 6.2درنظرگرفتن،1شارژخودروبرقیطراحیایستگاهدر

الزامیاست.برقیربرایهردستگاهشارژ،بازدهیشارژ

درنظر8.3kVA (40A at 208/240V)بایدخودروبرقیشارژهرایستگاهظرفیتمداربرقیحداقل

 گرفتهشود.



 ومصنوعیوشناییطبیعیر ‑2‑3‑4‑19

مقرراتملی13درمبحثبرایفضاهایمختلفطبقاعدادمندرجتعیینشدهیروشنایمیزانتامین

بغیر،هرساختمانکابردیفضاهایمفیدازمساحتدرصدیبرایحداقلتوسطنورطبیعیساختمان

بهداشتی،انباریوهایمانندراهروهایبدوناتصالبهپوستهخارجینورگذر،سرویسیازفضاهای

الزامیاست.اهاییکهدسترسیبهنورطبیعیندارندسایرفض

 

1EV (Electric Vehicle)  
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استفاده1نورطبیعیخودکفاییازمعیار،نورطبیعیموردنیازروشناییحاصلازبرایسنجشمیزان

بیاناستشده معیار این است. آن ازمساحتکننده درچه،ساختمانکارسطحکهچهدرصدی

آنفضارسیدهاست.توسطنورطبیعیبهمیزانروشناییموردنیاز،درصدیازساعاتکاریروز

پاییزییادرروزهایاعتدالبهاریکاریسالدرصدتحتپوششنورطبیعیبراساسمیانگینساعات

.شودمیمحاسبه

یامساحت تابشمستقیمنورخورشیدو لوکسروشنایی1.000زدارایبیشاسطوحیکهتحت

ازمساحتتحتپوششنورطبیعیکسرخواهدشد.دخیرگی،ایجابهدلیلهستند

هایمختلفبریرنورطبیعیبرایکاخودکفاییاحتمسالزامیدرصدحداقل1-2-3-4-19جدولدر

 .استشدهدرج

هایمختلفنورطبیعیدرکاربریخودکفایینسبتمساحتحداقل-1-2-3-4-19جدول

(LDA)حداقلمساحتمستقلنورطبیعیکاربری

 %20مترمربع2000اداریکوچکتراز

%40مترمربع2000اداریبزرگتراز

%10مترمربع2000تجاریکوچکتراز

%60مترمربع2000تجاریبزرگتراز

%45آموزشی

%50انبار،سولهصنعتی

-مسکونی،درمانی،هتل،خوابگاه



قابلیتیمشابه،هامسکونی،بیمارستان،هتلوسایرکاربریمانندپیوستهبرداریبهرهباهایکاربری

تامینروشناییمورد،هااینکاربریدردارانیستند،لذاراطبیعینورکفایتمحاسبهبرمبنایشاخص

ازمساحتسطحفضاهای%40مقرراتملیساختمانبرایحداقل13درمبحثنیازتعیینشده

بدوناتصالبهیبغیرازراهروها،تمامیفضاهایساختمانبرای،بااستفادهازنورطبیعیکاربردی

الزامیاست.هایبهداشتیوسرویسپوستهخارجی

 

1DLA (Daylight Autonomy)  
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نورطبیعی )ازطلوعبایددرصدتحتپوشش میانگینساعاتروز تاغروبخورشید(دربراساس

.شودروزهایاعتدالبهاریوپاییزیوانقلابزمستانیوتابستانیمحاسبه

صورت طبیعیبرداریبهرهدر نور از بخشیحداکثری کماکان کاربردینیز، فضاهای مساحت از

نیازکمطبیعیساختمانمیزاننور فضاهایبستهبدوناتصالبهکنند.دریافتمی،ترازحدمورد

آنهامی بودهوروشنایی بهره بی نورطبیعی از نیزکاملا باجدارهخارجیساختمان سامانهبایست

 یمصنوعیتامینشود.روشنای

کاهشظوربهمنموجود،نورطبیعیانطباقباقابلیتحداکثرایجادروشناییمصنوعیباسامانهطراحی

است.الزامیروشناییمصنوعیسامانهمصرفانرژیدر

ساعاتهرفضارابدوندرنظرگرفتننورروزوبرایبایدروشناییمصنوعیابتداسامانهدرطراحی

یانجامشودتاباشکلبهنوعوجانماییمنابعروشناییانتخابنروشبایدشبطراحینمود.درای

.نورموردنیازدرسطوحکارایجادشودسامانهروشناییمصنوعی،میزانمصرفیحداقلتوان

بهبیاندیگر،باشد،%90بایدبیشازدرتمامینقاطفضا%90بیشازعیتوزیعنورمصنویکنواختی

میزانروشناییمورد%10نورتریننقطههرفضابایدکمترازپرنورترینوکماختلافروشناییبین

نیازطرحباشد.

هرفضاباشد.کلمساحت%5ترازطرحبایدکممیزانروشناییبیشازحدصدمساحتدارایدر

میزانروشناییطبیعیساعاتمختلف،بایدغیرمسکونییهاساختمانروشناییمصنوعیدرطراحی

سامانه،ساعتشدهوبرایتامینکسرروشناییهراعتدالوانقلابسالانهمحاسبهروزهایمختلف

برهمکنشتمامیطرحهایساعاتمختلفازبایدهایت،نروشناییجداگانهایطراحیشود.در

 شود.یابیبهینهطرحبهینهروشناییمصنوعیهرفضامذکور،روزهای

الگوریتمهایژنتیک1چندمولفهایسازیبهینهاستفادهازالگوهای بهیابیدستبرای،2براساس

.شودمیتوصیهروشناییمصنوعیطرحبهینه

 

1Multi-objective Optimization 
2Genetic Algorithm  
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 روشناییسامانهکنترل ‑3‑3‑4‑19

سامانههرفضا،رعایتنکاتزیربرایطراحیواستفادهازمصنوعیپسازتکمیلطرحبهینهروشنایی

الزامیاست.1ازنورروزبرداریبهرهکنترلیبهینه

تمامینقاطهرفضابخصوصباقابلیتپوششتحتشبکه2تشخیصحضورسنسورونصبجانمایی

.الزامیاستبادقتبالاورودیهاوخروجیها

چندبراسیونیباقابلیتکال3نورگیریاندازهطراحیونصبسنسورهای،درفضاهایداراینورطبیعی

الزامیاست.،بهتمامینقاطتعمیمنتایجباقابلیتاینقطه

4ییدهازمنابعروشناییباقابلیتتنظیمشدتروشناااستف،یعمومیهاساختماندرفضاهایعمومی

الزامیاست.

مجهزبهبالاستالکترونیکیبایدمنابعروشناییکلیه،یعمومیهاساختماندرتمامیفضاهایعمومی

مستقلوجودمیزانروشناییهرکدامبصورتامکانکنترلتا،باشند5پذیریدیجیتالباقابلیتآدرس

 باشد.داشته

هریکسرخطتامینبرقبایدانشعابهایآدرسپذیردیجیتال،تاستفادهازبالاسدرصورتعدم

توزیعانجامشود.ازمنابعروشناییبصورتمستقلازتابلو

تحتشبکهباشندتابادریافتویاکاهندهروشناییدارایکلیدقطعکنبایدخطهاهریکازسر

کاهشدادهویاسامانهرامصنوعیمیزانروشنایی،طبیعیوجودنوردرصورتیاوفرمانعدمحضور

خاموشنمایند.روشناییمصنوعیرابهطورکامل

سر و راهروها مانند طبیعی روشنایی بدون فضاهای بهدایسودر جداگانهباید،شتیهای مدار دو

13رمبحثظمیزاننوردرسطحموردن،مدارهردوشدنباروشنتاروشناییبگونهایطراحیشوند

 

1Daylight Harvesting 
2Motion Detection (Occupation Detection) 
3Lux Meter 
4Dimmable  
5DALI (Digital Addressable Lighting Interface) 
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فرمانلازمصادرشدهوباخاموششدن،درصورتتشخیصعدمحضورتوسطسنسوروتامینشود

تامینشود.ارتینظهایدوربینکارکردموردنیازبرایبهمیزانتنها،روشناییها،یکیازمدارروشنایی

بههردورمدارروشنشدهوروشنایی،کاربرحرکتیاحضورتشخیصاولینبابایدحالتدراین

داندهشود.میزانحداکثرطرحبازگر

توانتمامآنهارابرروییکخطقابلتغییرشدتروشنایی،میبادرصورتاستفادهازلامپهای

یازسطحموردنرسیدنبهروشناییهمهآنهاراتا،قراردادهودرزمانعدمحضورغذیهجریانبرقت

 کاهشداد.نظارتیدوربینهایکارکرد

لومنبرواتباشد.80ترازبیشنبایدLEDبازدهیلامپهای

باشد.%90ترازبایدبیشLEDبازدهیبالاستلامپهایفلورسنتو

برمبنایداخلساختمان،روشناییمصنوعیسامانهحداکثرتوانروشناییمجازمبحث،8درپیوست

بر اصلیکاربریبرایمربعمتروات کل،های انرژی مصرف اساس وساختمانروشناییسامانهبر

تفکیکچنینهم ساختمانفضابه مختلف توانوهای ازسامانهحداکثر خارج مصنوعی روشنایی

 .استشدهارائهساختمان

برنامهنورروزروشنایینجشسمجهزبهسنسوربایدبیرونساختمانمصنوعیروشناییسامانه و

نیازروشناییمحوطهو،درساعاتموردوفقطورتخودکارباشدتابصتمامروزهایسالبندیزمان

 ساختمانراتامیننماید.بیرونینمای

 انرژی های تجدیدپذیر ‑4‑4‑19

کلانرژیاز%5ویا)واتبهازایهرمترمربعمساحتکلساختمان8حداقلبایدهاساختمانتمامی

(غیرمسکونییهاساختمانرژیمصرفیسالانهازکلان%10یمسکونیوهاساختمانمصرفیسالانه

نمایند.تولیدبرقتجدیدپذیر

برمبنایکیلوواتساعملیساختمانتمقررا19اینمیزانازسالدومالزامویرایشپنجممبحث

یهاساختماندرصدوبرای10یمسکونیبهحداقلهاساختمانبرایوشودمحاسبهنمیبرمترمربع

افزایشخواهدیافت.کلبرقمصرفیسالانه15غیرمسکونیبهحداقل
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مبحث پنجم ویرایش الزام سوم سال از میزان برایتمقررا19این ساختمان یهاساختمانملی

یافت.درافزایشخواهد20مسکونیبهحداقلیغیرهاساختماندرصدوبرای15مسکونیبهحداقل

امکانتامینمیزان،هایبادیوخورشیدیدرمحلساختمانسامانهراهاندازیکاملبادرصورتیکه

توسطساختمانومقدارتبرقتولیدیومابهالتفابایستمیممکننباشد،الزامیبرقتجدیدپذیر

،وبهعنوانعوارضساختنیروگاهتجدیدپذیراحداثبصورتهزینهپذیر،الزامیتولیدبرقتجدید

 پرداختشود.طبقدستورالعملابلاغیدفترمقرراتملیوکنترلساختمان

نصبشدهدرپذیرانرژیتجدیدولیدتجهیزاتتتواننامی%25حداقلباتریبهاندازهطراحیونصب

ساختمانالزامیاست.



 های پایش و زیرپایش مصرف انرژی ساختمان  سامانه ‑5‑4‑19

گیریاندازهبرایومشاعاتساختمانبرایهرواحدیابخشمستقلزیرپایشهایپایشوسامانهنصب

آب گاز، برق، مصرف مصرفیبرخط آبگرم تمامی، وهاساختماندر گرمایش و سرمایش آبگرم، و

درصدازمصرف10تجهیزاتبارزمانندچیلرها،بویلرها،پمپهاویاهرمصرفکنندهایکهبیشاز

اختصاص بخود را ایساختمان آبگرمهاساختماندرمیدهدلحظه یا و باسرمایش،گرمایش ی

الزامیاست.مرکزی

متصلشدهوهاانرژیساختمانپایشوابهدرگاهسامانهبایدرپایشزیهایپایشوسامانهتمامی

قابلیتمشاهدهبرخطتوسطکاربرانومدیریتساختمانبادسترسیهایتعریفشدهراداشتهباشند.

به زیرپایشساختماندرفصلششمشرحدادهسامانهجزئیاتمربوط اجرایاستشدهپایشو و

 انرژیالزامیاست.سازیشبیههردوروشتجویزیوتمامیمواردفصلششمدر

 

 سامانه مانیتورینگ و کنترل یکپارچه تاسیسات مکانیکی و الکتریکی ساختمان  ‑6‑4‑19
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دارایهاساختماننصبسامانهمانیتورینگوکنترلیکپارچهتاسیساتمکانیکیوالکتریکیدرتمامی

الزامیاست.رکزیممایشویاآبگرممصرفیسامانهسرمایش،گر

سامانه قابلیتبایداین بر ساختمانسامانههایعلاوه انرژیسامانهو(BMS)مدیریت مدیریت

بهدرگاهسامانه،(EMS)ساختمان ارسالاطلاعات انرژیواتوانایی اساسهاساختمانپایش بر را

الزاماتفصلششاینمبحثداراباشد.

نیکیوالکتریکیبدوناتصالوارتباطباهایتاسیساتمکاسامانهازبخشهرنصبهرتجهیزویا

.باشدمیاینسامانهممنوع

بهاینسامانه باهمراهیوبایدتمامینقشههایمربوط الکتریکی توسطمهندسطراحتاسیسات

جهتدریافتپروانهساختهمفکریمهندسطراحتاسیساتمکانیکیتهیهشدهوباتاییدهردو

ارائهشود.

مانیتورینگوکنترل بهسامانه نقشههایوجزئیاتمربوط ارائهتمامی بدون پروانهساخت صدور

 .باشدمییکپارچهتاسیساتمکانیکیوالکتریکیمجازن

جزئیاتمربوطبهسامانهمانیتورینگوکنترلیکپارچهتاسیساتمکانیکیوالکتریکیساختماندر

سازیشبیهیتمامیمواردفصلششمدرهردوروشتجویزیوواجرااستشدهفصلششمشرحداده

 انرژیالزامیاست.
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 1بازدهی انرژی ساختمان  سازیشبیه روش   ‑5‑19

دومینروشقابلانتخاببعنوانروشطراحیسازی()شبیهبازدهیانرژیساختمانسازیشبیهروش

اقلیم،ی،گونهمحدودیتیازنظرکاربرهیچ،است.درانتخاباینروش19درویرایشپنجممبحث

.استشدهوسایرموارددرنظرگرفتهنپوستهخارجیمساحت،تعدادطبقات،نسبتسطحنورگذربه

)بغیرازمواردیکهرایکهرسازیشبیهاستتابینروشتجویزیوروشجازم،بهبیاندیگرطراح

انتخابنماید.است(روشتجویزیغیرمجازبیانشدهطبقفصلچهارماستفادهاز

ایوپایانساختهایدورهاستکهدربازرسیباروشتجویزیدرمعیارهاییسازیشبیهتفاوتروش

موردارزیابیبازرسدارایصلاحیتقرارخواهدگرفت.درروشتجویزیتمامیمعیارهاوحدوداز

اعدادومعیارهایمختلفسازیشبیهلازمالاجرااستامادرروشهاساختمانوبرایپیشتعیینشده

بهرهخورشیدیجداره انتقالحرارتیدیوارها،ضریب بازدهیمانندضریب نورگذر، هایسامانههای

.استتاسیساتیوروشناییوابستهبهتصمیماتطراح

 

1Building Energy Performance Simulation 
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سازیشبیهابکارگیریهرترکیبیازمتغیرهایموجوددرنرمافزاربتواندمیطراح،سازیشبیهدرروش

،میزانمصرفانرژیسالیانهبهازایهرمترمربعساختمانراکهقابلیتاجرایآنوجودداشتهباشد

ملاکارزیابی،نتایجوگزارشات،برساند.دراینروش1-2-19ترازحدتعیینشدهدرجدولبهکم

سازیحاصلازشبیههابصورتسالانه،ماهانهوهفتگیسامانهزانمصرفانرژیکلوتفکیکیمی

.است

دارایاشخاصآموزشهایلازمتوسطبراساسدستورالعملدفترمقرراتملیوکنترلساختمان،

پسدادهشدهوسازیشبیهکسبصلاحیتانمتقاضیبه19صلاحیتآموزشویرایشپنجممبحث

دوره گذراندن واز آموزشیلازم نصاهای هایبکسبحد آزمون مراحل تمامی در کتبی،قبولی

شخاصانرژیساختمانبرایاسازیشبیهوکالیبراسیوننتایج،صلاحیتسازیشبیهشفاهی،عملی،

حقیقیوحقوقیاحرازخواهدشد.

اعدادجایگزین،انرژیوگزارشاتفنیوجزئیاتآنسازیشبیهطرحموردتاییدطراحدارایصلاحیت

درصورت.بودخواهددرطولساختارزیابیدستگاهنظارتومجریبرایوالزاماتروشتجویزی

امتیازازسویبازرساندارایصلاحیتدربازرسیهایدورهایوپایانساخت،90کسبحدنصاب

.شود،صادرمیردهانرژیساختمانردهانرژیساختمانتعیینوگواهی

تنهاسازیشبیه نتایجباید شود. انجام ساختمان ملی مقررات دفتر تایید مورد افزارهای نرم با

وعموتورمحاسباتیقابلقبولنخواهدبود.افزارهایدیگرباهرننرم

وگزارشات نتایج انرژیکهسازیشبیهانجامشدهتوسطاشخاصدارایصلاحیتسازیشبیهتنها

قابلقبولخواهدبود.،اندنمودطیفرآبندآموزش،سنجشواحرازصلاحیترابهصورتکامل

ایوپایانساختهایدورهتمامیبازرسی،سازیهشبیپروانهساختمانیبراساسروشذدرصورتاخ

درهیچیکازانجامخواهدشدوتغییرروشبهتجویزیسازیشبیهبراساسمحاسباتوگزارشات

.باشدمیپذیرنبههیچعنوانامکانمرالحساخت

مواردفصل تمامی ی6رعایت وسامانهمدیریت پایش تمامبرایکپارچهساختمان،موضوعسامانه

الزامیاست.شوندمیطراحیسازیشبیهییکهبهروشهاساختمان
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مبحث،بغیرازمواردیکهدرنرمافزار3میمواردتاسیساتمکانیکیوالکتریکیفصلرعایتتما

شوندمیطراحیسازیشبیهییکهبهروشهاساختمانقابلیتتنظیموتغییردارندبرایسازیشبیه

الزامیاست.

 نرم افزار های مورد تایید ‑1‑5‑19

Design Builderتنهانرمافزارموردتاییدویرایشپنجممقرراتملیساختماننرمافزاردرحالحاضر

است.تمامیموادآموزشیوبرنامهدورههایآموزش،سنجشو Energy Plusباموتورمحاسباتی

برای حقوقی و حقیقی اشخاص صلاحیت ملیسازیشبیهتایید مقررات دفتر در افزار نرم این با

مانتدوینوابلاغخواهدشد.ساخت

افزار نرم شکسته قفل متعدد های نسخه وجود به توجه نسخهفوقبا تنها لایسنس، دارای های

بینتایجقابلقبولخواهداوارزیسازیشبیهدفترمقرراتملیساختمانبرایموردتاییداوریجینالو

بود.

 اقلیم محل ساختمان  ‑2‑5‑19

از نتایجمهمیکی تعیینصحت در عوامل نرمسازیشبیهترین در استفاده مورد اقلیمی فایل افزار،

موردافزارکهمحاسباتنرم Energy Plusدرموتور1EPWهایاقلیمیبافرمتفایل.یاستسازشبیه

یرد.گمورداستفادهقراربایستمیدهدتاییدمبحثراانجاممی

 ردتاییدفایلهایاقلیمیمو ‑1‑2‑5‑19

اقلیمی های قابلبایستمیفایل های داده اساس شدبر دریافت رسمیهاطمینان های پایگاه از

هایخامهواشناسیاستفاده.وجودهرگونهاشتباهیاتفاوتدردادهتولیدشدهباشدهرشهرهواشناسی

گردد.بهسازیشبیهتواندمنجربهایجادخطایاانحرافدرنتایجمی،شدهبرایتولیدفایلاقلیمی

 

1EPW (Energy Plus Weather Data) 
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ساختمان ملی مقررات دفتر پورتال در شده بارگذاری های فایل تنها منظور روشبایدهمین در

مورداستفادهقرارگیرد.سازیشبیه

 تحلیلاقلیمی،راهکارهایفعالوغیرفعال ‑1‑2‑5‑19

درجلساتمشترکتیممعماریوتاسیساتوبایدسازیشبیهپیشازاستفادهدرEPWفایلهای

هایتحلیلباید،سازیشبیهدربخشاولگزارشلیلوبررسیدقیققرارگیرد.حموردتبرداریبهره

اقلیمیوتصمیماتاتخاذشدهدرخصوصراهکارهایفعالوغیرفعالبراساسمحاسباتعددی

افزار نرم از اقلیمیحاصل بClimate Consultantتحلیل ما و ازایهرتصمیمدرطراحیهتشریح

پوستهوتاسیساتبطوردقیقبیانشود.

ی،گزارشبراساسخروجیهایبهردهانرژیابیدست،معیارسنجشسازیشبیهازآنجاکهدرروش

است،لازماستتمامیتاثیراتتصمیماتمعماریوتاسیساتمنطبقبرDesign Builderنرمافزار

تاورودیهایغیرواقعیوغیرقابل باشد باعثسازیشبیهدرفرآیندیابیدستمبانیمحاسباتی

.گرددنختمانشدتانرژیساغیرمعتبرایجادتغییرات

 فیزیک ساختمان  ‑3‑5‑19

1مشخصاتواردشدهدربخشفیزیکساختمانشاملاطلاعاتمربوطبهپوستهخارجیغیرنورگذر

است.سازیشبیهکنندهدرنتایجنترینعواملتعیییکیدیگرازمهم3،هوابندیونشتهوا2ونورگذر

آنجا بازرسیکاز معیار دورهه روشهای در ساخت پایان و ورودی،سازیشبیهای طراحاطلاعات

فنیتمامیباید،باشدمی ساختمانمستندات فیزیک به مصالح()مربوط و مواد جمله بصورتاز

گردد.ارائهسازیشبیه،همراهگزارشاتپیوست

 

1Construction 
2Opening 
3Air Tightness  
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استفادهازمصالحنوینبا،مانندهاینوآورانهوجزئیاتمتنوعاستفادهازروش،سازیشبیهدرروش

.امکانپذیراستدرپوستهخارجی1هایخاصمانندموادتغییرفازدهندهفناوری

تنهاازموادومصالحیمیتواندرپوستهخارجیاستفادهنمودکهمستندات،سازیشبیهدرروش

انجامشدهوتعیینپار رهایفیزیکیآنهاوجودداشتهباشد.درصورتتاملازمدرموردتستهای

اثبات آنهارا ازمراجعرسمیکهمشخصاتفیزیکی ازموادومصالحبدونمستنداتفنی استفاده

د.شومجدداانجامبایستمیبدوندرنظرگرفتنآنهاسازیشبیهنماید،اینموادازمحاسباتحذفو

درجشدهتوسطاعداد،زپوستهساختماننیز،معیاربازرسیهاصهوابندیونرخنشتهوااودرخص

بود.سازیشبیهدرطراح بایدخواهد درلذا درتاسسازیشبیهاعدادی که هایآزمایشفادهشوند

امکانپذیرباشد.صدورگواهیبازرسیپایانساختمنوطبهابهآنهیابیدستایوپایانکاردوره

سازیشبیهخواهدبود.درغیراینصورتانجامسازیشبیهرعایتتمامیاعدادلحاظشدهدرمحاسبات

هایاجراشدهالزامیعیتانرژیبراساسواقهمجددبراساسمشخصاتچونساختوتعیینرد

مبحث،گواهیبازرسیپایانCازردهبهحداقلردهموردنیابییدستخواهدبودودرصورتعدم

ساختصادرنخواهدشد.

 2فعالیت ها ‑4‑5‑19

قابلتوجهیبرمیزانمصرفانرژیسالانههایساختماننقشباتوجهبهاینکهتنظیماتبخشفعالیت

دقیقامنطبقباسازیشبیهالزامیاستتامقادیربخشفعالیتدرنرمافزارساختمانخواهندداشت.

دقتتعیینهدرهفتهوتعطیلاتباشغالهرفضاهایرفتارواقعیساختمانتنظیمشودوساعاتوروز

شود.

براساساعدادمندرجباید5آبگرممصرفیمیزانمصرفو،4،گرمایش3سرمایشسامانهدمایتنطیمی

برایساعاتعدمحضوردمایتنظیمیچنینهمواردشود.دردفترچهمحاسباتتاسیساتدرنرمافزار

 

1PCM (Phase Changing Material) 
2Activity 
3Cooling Set Point 
4Heating Set Point 
5DHW  
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سازیشبیهنرمدرتاسیسات،بایدکاملامنطبقباجزئیاتطراحی،2وگرمایش1سرمایشسامانهکاربر،

شود.وارد

توسطمیزانتولیدگرماچنینهمکنندهانرژیولوازممصرفسایرتجهیزاتاداریوتعیینتعدادونوع

گزارشاتپیوسترفتهوتمامیمستنداتمربوطبهگانجام،براساسمستنداتتجهیزاتباید،هاآن

ارئهشود.سازیشبیه

 تاسیسات مکانیکی ‑5‑5‑19

تاسیساتدر4سادهسازیشبیهشوندواستفادهازروشسازیشبیه3باجزئیاتبایدتاسیساتمکانیکی

.مجازنیستمکانیکی

هابهتمامیتجهیزاتدقیقامنطبقباطراحیومشخصاتدستگاهباید،درروشطراحیباجزئیات

ساختمان،عیناتجهیزاتبکاررفتهیهمراهمستنداتآنهاتعریفشوند.ملاکبازرسیدورهایوپایان

واردشدهدرتدرصورتیکهبههردلیلتجهیزاتاستفادهشدهمغایرباتجهیزااست.سازیشبیهدر

توسطبازرسحاصلازبازرسیبراساسوضعیتچونساختامجددسازیشبیهبایدباشد،سازیشبیه

رده و انجامشده عدمساسااینبر،پایانساختانرژیدارایصلاحیت درصورت و تعیینشود

،گواهیبازرسیپایانساختصادرنخواهدشد.Cانرژیردهبهیابیدست

 5روشنایی سامانه ‑6‑5‑19

منبعمشخصاتمربوطبهروشناییتمامیفضاهاازجملهنوعکلیهباید،روشناییسامانهدربخش

میزانتولیدگرماچنینهم،بازدهیروشناییوروشناییسامانهبندیعملکرد،برنامهزمانروشنایی

.روشناییبراساسمستنداتمنبعروشناییتعیینشودسامانهتوسط

 

1Cooling Set Back Point 
2Heating Set Back Point 
3Detailed HVAC 
4Simple 
5Lighting 
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روشناییهایموضعیوروشناییخارجیساختمانوچنینهمکنترلروشناییوسامانهتعییننوع

 نیزضروریاست.آنهانوعمنبعوبرنامهزمانی

 انرژی های تجدید پذیر   ‑7‑5‑19

،استشدهبیاندرروشتجویزی4-4-19هایتجدیدپذیرکهدربخشالزاماتمربوطبهانرژیرعایت

نیزالزامیاست.سازیشبیهدرروش

بایدانرژیتولیدسازیشبیه تجدیدپذیر سلولهای جمله از پذیر تجدید منابع تمامی هایشامل

همستنداتاهمرهایبادیباارائهتمامیجزئیاتبهونیزتوربینحرارتی،فتوولتائیکخورشیدیاعماز

 فنیواجراییباشد.

 تنظیمات موتور شبیه ساز مصرف انرژی ‑8‑5‑19

پیشازلازمتنظیماتباید،مختلفهایبخشکلیهتمامیورودیهاوپارامترهایکردنواردزپسا

.،انجامشودشبیهسازانجاممحاسباتبااستفادهازموتور

سازیشبیهاست.سازیشبیهروزشروعوروزپایانانجاممحاسبات،یناینتنظیماتترازجملهمهم

سالباشد.یکدسامبرانجامشودتادربرگیرندهتمامیروزهای31ازروزاولژانویهتاروزباید

ویاتعیینزیربازههایانجاممحاسباتوتولیدخروجیهابراساسفواصلماهانه،روزانه،ساعتی

تنظیمگردد.،سازیشبیهبرنیازهایموردنظرگزارشاتبناباید،تقسیماتکوچکترازساعت

 انرژی  حامل های و پروفیل مصرف سازیشبیه گزارش ‑9‑5‑19

بهمنظور،خروجیهایمتعددیتوسطنرمافزارتولیدخواهدشد.سازیشبیهپسازتکمیلفرآیند

مواردزیرموردتوجهقرارگرفتهودربایدسازیشبیهایجادامکاناعتبارسنجیدرموردنتایجروش

تهیهگزارشلحاظشود.

توسطدفتراحرازشدهسازیشبیهتوسطشخصدارایصلاحیتبایدوتهیهگزارشاتآنسازیشبیه

مقرراتملیساختمانانجامشدهباشد.
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هایمعتبرتعیینشدهدرمبحثتهیهشدهباشد.بااستفادهازنسخهبایدسازیشبیه

بارگذاریشدهدرپورتالرسمیدفترمقرراتبااستفادهازفایلهایاقلیمیبایستمیسازیشبیه

ملیساختمانتهیهشدهباشد.

استفادهازاعدادانرژیودهتهیهش1براساسانرژیثانویهبایدمندرجدرگزارشاتژیاعدادمصرفانر

باراست.تفاقداع2اولیه

ندهومساحتکلبنابرحسبکیلواتساعتبروفضایتهویهشساختمانبهازایدرجشدتانرژی

ت.مترمربعدرسالدرگزارشاتالزامیاس

مصرفسالانهوتفکیکیدرپیکتابستانهایولوپروفیلاارائهجد،مصرفسالانهکلعلاوهبرمیزان

وزمستانبصورتمجزاالزامیاست.

متعارف)کیلوواتساعتگیریاندازهبراساسواحد،تعیینمیزانمصرفهریکازحاملهایسوخت

مصرفتجمیعیآنهابااعمالضرایبچنینهموبرایبرق،مترمکعببرایگازولیتربرایگازوئیل(

الزامیاست.بصورتسالانه،ماهانهوروزانهدیلبت

الزامیوزمستان،روزهایاوجبارتابستانارائهپروفیلمصرفحاملهایانرژیبصورتتفکیکیدر

است.

 پیکتابستانالزامیاست.،بصورتساعتیبرایتمامساعاتارائهپروفیلمیزانمصرفبرق

کنندهانرژیبصورتسالانه،ماهانهومختلفمصرفهایبخشارائهگزارشاتپروفیلمصرفتفکیکی

روزانهودرروزهایپیکبصورتساعتیالزامیاست.



 

1Secondary Energy (Site Energy) 
2Primary Energy (Source Energy) 
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 ساختمان   یکپارچه  مدیریتو  انرژی پایش هایسامانه  ‑6‑19

پایشکاملبرداریبهرهنصبو،بهطراحیمکلفهاساختمانتمامی وانرژی2زیرپایشو1سامانه

.اینفصلهستندواجراییالزاماتفنیرعایتبا3ساختمانیکپارچهسامانهمدیریتچنینهم

سازیشبیهوباهردوروشطراحیتجویزیوهاساختماناینفصلبرایتمامیتمامیمواردرعایت

الزامیاست.

مدیریتیکپارچهساختمانواتصالآنبهدرگاهسامانهبدونراهاندازیکاملسامانهپایشانرژیو

تملیساختمانوصدورمقررا19مبحثردهانرژیگواهیصدور،هاساختمانپایشانرژیواسامانه

.باشدمیگواهیپایانکارمطلقاممنوع



 مصرف انرژی ساختمان  زیرپایشسامانه پایش و  ‑1‑6‑19

دستهبندی4وپایشعمیقزیرپایشرامیتواندرسطوحمختلفپایش،هاساختمانپایشانرژیدر

.استشدهاجراییمربوطبهپایشوزیرپایشمصرفتوضیحدادهالزاماتدراینقسمت،نمود.

شامل پایش انرژیگیریاندازهسامانه های حامل مصرف مقادیر مصرفیآبچنینهموتمامی

است.مستقلازکنتورهایشرکتهایبرقوگازوآبو6،بلادرنگ5برخط،ممتدساختمانبصورت

 

1Energy Metering System 
2Sub Metering  
3BMS (Building Management System) 
4Deep Metering 
5Online  
6Real-Time 
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مشاعاتساختمانباومستقلهایبخش،واحدهاتمامیمصارفانرژیدر،شاملزیرپایشسامانه

چنینهموی،خدماتی،رفاهیشمستقلمشاعاتمانندلابی،استخر،فضاهایورزهایبخشتفکیک

مانندچیلر،بولیر،پمپها،هواسازها،مبدلهایحرارتیوسایرمصرفکنندهانرژی1تجهیزاتبارز

.استتجهیزاتبارز

هایدارایسرمایش،گرمایشویاپایشوزیرپایشبرایتمامیساختمانهسامانازیدنصبوراهان

الزامیاست.طورکاملبآبگرممصرفیمرکزیهستند

یا انرژیجداگانهگیریاندازهپایشعمیق جزوتمامیتجهیزاتودستگاههایمصرفکنندهخرد

.قرارنداردمبحثالزاماتاین

گیریاندازهعلاوهبرایباشدکهگونهبایدبهزیرپایشازسامانهپایشوبرداریبهرهطراحی،نصبو

امکانشناساییدقیقوتعیینسهمهربخشیاتجهیزازکلمصرفساختمان،وآبمصرفانرژی

فراهمنیزهاراسامانهسازیعملکردرعملکردتجهیزاتوبهینه،اختلالاتدمصرفازالگویانحراف

کند.

مراقبتونگهداریهایبخشیکیازمهمترین،راهبریسامانهپایشومدیریتیکپارچهساختمان

مقرراتملیساختماندربخش22زیرساختهایلازمبرایاجرایمبحثاستوهاساختماناز

مبحثبهساختمانمواردتخصصیمراقبتونگهداری.نمایدنگهداریتاسیساترافراهممیانرژیو

خواهدشد.بصورتمشروحبیانشدهودرآنمبحثقلتمن22



 یجادارتباطفیزیکیودریافتدادها ‑1‑1‑6‑19

هایانرژیازجملهدرتمامنقاطکلیدیساختمانوبرایتمامیحامل،گیریتجهیزاتاندازهنصب

الزامیاست.مصرفیوآبگرمسرمایشوگرمایشآب،رق،گاز،ب

هایجریاننقشه،تهیهبرایتعییننقاطکلیدیوطراحیمحلنصبوکنترلاجرادرمراحلساخت

انرژیساختمانبصورتدیاگرامتکخطیبرقومکانیکتوسططراحانبرقومکانیکالزامیاست.

هایدستگاهومشخصاتنحوهاتصالات،نصبجزئیاتاجرایی،جانماییدقیقباید،درایننقشهها

د.ارائهشوبهطورکاملگیریاندازه

 

ساختمانرابهخودانرژیکلمصرف%10انیبیشازکهحداقلدریکمقطعزمهستندهاییاویاسامانهدستگاهتجهیزاتبازرمصرفکننده،1

 دهند.اختصاصمی
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دسترسیکافیوبدونبایددارای،هرواحدیابخشمستقلساختمانگیریاندازههایتمامیدستگاه

باشند.محدودیتبرایخوانش،تعمیراتوتعویض

برایکهیورطازطریقفضایمشاعساختمانتعبیهشودبباید،گیریاندازههایدسترسیبهدستگاه

یبخشیاواحدهیچاصیصهانیازیبهورودبهفضایاختخوانش،تعمیرویاتعویضهیچیکازآن

نباشد.

عمیربایدبگونهایطراحیشودتادرصورتنیازبهتعویضویاتگیریاندازهمحلقرارگیریتجهیزات

طراحیواجرایوجودداشتهباشد.نیازبهعملیاتمخرببدونموردنظر،امکانایزولهکردنتجهیز

ممنوعاست.گیریاندازهتجهیزات1باقابلیتدورزدن،مدارگونههر

اندازهتمامی به قادر باید دادهتجهیزات ارسال و انرژیگیری مصرف ازهای کمتر خطای و%2با

باشند.3وبلادرنگ2برخطصورتبه

ایمنیملیواستاندارددارایبایدمصرفبرقوگازگیریاندازهبویژهتجهیزاتگیریتجهیزاتاندازه

هایازآزمایشگاهگیریاندازهگواهیدقتچنینهمو اروپااتحادیهیاآخریننسخهاستانداردایمنی

باشند.معتبر

تحتشبکهباشند.و5صوتمافوقیالاتبایدازنوعس4ینجهاسجریانتمامی

بررویمداربرگشتوقبلازشیرکنترلینصبشوند.بایستمیصوتنجهایمافوقسجریان

مافوق های سنج جریان سامانهتمامی در بایدصوت گرمایش و سرمایش دقتاقلحددارایهای

باشند.R100گیریجریانجزئیاندازه

دقتاقلحددارایبایدآبگرموآبسردمصرفیهایصوتدرسامانهتمامیجریانسنجهایمافوق

باشند.R250گیریجریانجزئیاندازه

تغییرتنظیماتازبایددارایدرگاهنوریجهتخوانشویا6مترهاانرژیبویژهگیریاندازهتجهیزات

گردستیباشد.طریققرائت

 

1Bypass  
2Online 
3Real-time 
4Flow Meter 
5Ultrasonic 
6Energy Meter (Btu Meter) 
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یابخشتعییندر یاهدررفتهایبخشمیزانمصرفباید،قدرالسهممصرفهرواحد عمومیو

بطوریکهمجموعمیزانمصارفبخش،دهانیزشناساییودرمحاسباتقدرالسهملحاظشوسامانه

.برابرباشدمصرفساختمانهابامیزانکل

علاوهبرجریانآبعبوری،باید،هرواحدیابخشآبگرممصرفیقدرالسهممصرفگیریاندازهدر

ودرمحاسباتلحاظگردد.گیریاندازهنیزیابخشواحدهردمایآبورودیبه

خوانششدهبربسترپروتکلهایاستانداردمانندگیریبایدتواناییارسالدادهاندازهتجهیزاتتمامی

M-Bus, WM-Bus, LoRaWAN, Modbus RTUاستاندارد های پروتکل سایر فشرده،و بصورت

.دنراداشتهباشهاساختمانپایشانرژیواسامانهدرگاهتاییدموردوسازیشده

بهگیریاندازهتوسطتجهیزاتهاارسالداده نیازباید باشد.ارسالفرمانبهصورتخودکاروبدون

خوانشبهازایچنینهمثانیهو10بایدتاحداقلیکبارخوانشدر1مدتزمانفاصلهبینخوانشها

درگاهملیازطریقبادسترسیبایستمیهاباشد.فاصلهزمانیمیانخوانشقابلتنظیم2تغییرمقدار

پایشانرژیساختمانقابلتنظیمباشد.



 انتقال،مهندسیوذخیرهنقاطداده ‑2‑1‑6‑19

ایطراحیشودکهقابلیتذخیرهاطلاعاتخوانششدهرابرایمدتحداقلبایدبگونهیشسامانهپا

داراباشد.4وبدوننیازبهحافظهخارجی3سالدرحافظهداخلییک

هیچاختلالیدرحافظه،درصورتقطعبرقبودهو5سامانهپایشبایددارایحافظهداخلیپشتیبان

بهشرایط،صلمجددبرقبصورتخودکاروبدوننیازبهتنظیماتمجددداخلیآنایجادنگرددوباو

قبلازقطعیبرقبازگردد.

درگاهوپایشمرکزیسامانهوبه6ورمزنگاریشدهصورتامنبایدبهاطلاعاتحاصلازخوانش

منتقلشود.هاساختمانپایشانرژیواسامانه

 

1Intervals 
2COV (Change of Value) 
3Built-in Memory 
4External Memory (SD Card) 
5Redundant Memory 
6Encrypted Data 



ومدیریتیکپارچهساختمانانرژیسامانهپایش




73

داده انتقال برای از استفاده نظیرپروتکلها، استاندارد ارتباطی  Modbus های

RTU/TCP، BACnet و Wi-Fi   اشغالپهنایبانددارایمحدودیتبایدهاپروتکلاین.استالزامی

منتقلشوند.بلادرنگصورتهابدوناختلالوبهبرخوردارباشندتادادهکیلوبایت128ترازکم

دادهبرای بهانتقال بیها سیمسیمصورت از نسلاستفاده ب4Gکارت همو و پروتکلچنینالاتر

LoRaWAN 3.0باشدمیوبالاترمجاز.

LAN،ننددرگاهفیبرنوریماوجودحداقلدوسامانهپشتیبان،درصورتانتقالدادهبصورتبیسیم

است.الزامیپورتسریالویا

فادهکرد.استشدهورمزنگاریامن،معتبر1دادههایها،بایدازپایگاهبرایذخیرهداده

برایکاربرانیتمحدودهاییدسترسسطحقابلیتتعریفصورتمستمرذخیرهوهابایدبهتمامیداده

.ن،وجودداشتهباشدساختماومدیرانبردارانبهرهازجمله

هاانرژیساختمانپایشواسامانهبادرگاه2دوطرفهرمزنگاریمبداتامقصدسامانهپایشبایدبصورت

 وبدونقطعداشتهباشد.بلادرنگارتباطیکپارچه،



 پردازشدادههایگردآوریشده ‑3‑1‑6‑19

قابلیت باید پایش راپردازشسامانه سازیشده ذخیره های ودستهمنظوربهداده استخراجبندی

.داراباشدهایمختلف،موردنظربااعمالفیلتراطلاعات

.راداراباشدایدورهوصورتبلادرنگهابهتجزیهوتحلیلدادهسامانهپایشبایدقابلیت

4ویادگیریعمیق3مانندیادگیریماشینهایپردازشدادهالگوریتمسامانهپایشبایدقابلیتمیزبانی

.باشدرارادابینینیازهایانرژیبرایبررسیروندمصرفانرژی،شناساییمصرفغیرعادیوپیش

پردازشگرظرفیت%10بدوناشغالبیشازاندازه5کلانهایدادهپردازشسامانهپایشبایدقابلیت

راداراباشد.



 

1Data Base 
22-Way End to End Encryption  
3Machine Learning 
4Deep Learning 
5Big Data 
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 اهسامانهتحلیلاطلاعاتوعیبیابیعملکردتجهیزاتو ‑4‑1‑6‑19

هایودرصورتنیاز،گزارشدارابودههاوتجهیزاتراسامانهعملکردسامانهپایشبایدقابلیتتحلیل

.نمایدمدیرانارسالکاربرانوبهرامنظمیاهشدارهایفوری

شناسایینقاطضعفدرعملکردطبقهبندیفوریتبراساسباارسالهشدارسامانهپایشبایدقابلیت

تجهیزاتخرابییاعدمکارایی،مصرفانرژیافزایشغیرطبیعیبرایشناساییراوتجهیزاتهاسامانه

داراباشد.گیریاندازهتیمصرفکنندهوتجهیزاهاسامانهو

اقداماتلازمبرایپیشنهادطورخودکاربایدبهسامانه،جدیدرصورتشناسایینواقصیااختلالات

ارسالکند.برداریامدیرساختمانبرایبهرهاصلاحعملکردیاهشدارهایلازمرا



  کنترل یکپارچه ساختمان سامانه مانیتورینگ و  ‑2‑6‑19

بایدتمامیتأسیساتو مانیتورینگوکنترلیکپارچهساختمان بهسامانهسامانه را طورهمزمانها

سامانهاینبهبرایاینمنظور،تمامیتجهیزاتموجوددرساختمانبایدداشتهباشد.مدیریتتحت

متصلشوند.
 

 سامانهمانیتورینگوکنترلتاسیساتمکانیکیوالکتریکی ‑1‑2‑6‑19

ی،سرمایشی،تهویهمطبوع،هایگرمایشسامانهتمامیتأسیساتمکانیکیوالکتریکیساختمان،شامل

مانیتورینگوکنترلسامانهکنترلنظارتوتحتبایستمیروشناییوسایرتجهیزاتتأسیساتی،

قرارگیرند.

الکتریکیهاسامانهتمامی و مکانیکی تاسیسات در موجود تجهیزات تجهیزاتو طریق از باید

لوگیادیجیتالبهسامانهمدیریتساختماناطلاعاترابصورتآناگیریوحسگرهایمربوطهاندازه

هایکنترلرانیزبصورتآنالوگیادیجیتالدریافتنمایند.ارسالوفرمان
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مستقیم دیجیتال کنترلرهای از استفاده با باید ساختمان مدیریت و1سامانه شوند اجرا و طراحی

صورتتنهاییوبهبه2بلبرنامهریزیهایمتمرکزمانندکنترلرهایمنطقپذیرقاسامانهاستفادهاز

 .باشدمیمتمرکزوبدونسامانهپشتیبانمجازن

بههمراهنقشههایتاسیساتتهیهشوند.تاییدبایستمینقشههایطراحیسامانهمدیریتساختمان

د.ایننقشههابرایاخذپروانهساختمانالزامیمیباش

رامهایگنقشههایسامانهکنترلساختمانبایددربردارندهتمامیاطلاعاتموردنیازازجملهدیا

،کنترلرمربوطبهوتجهیزسامانهتکخطی،لیستکنترلرهاوجانماییآنها،لیستنقاطکنترلیهر

آنهاباشد.3جزئیاتمنطقکنترلآنو

 بایدبتواننددرصورتشناسایینواقص،هشدارهایفوریارسالکند.سامانهکنترلساختمان

ارتباطیداخلی پروتکل از ازسامانههایمدیریتساختمانکه بستر BACnetاستفاده 4TCPبر

.شودمیتوصیه،استفادهمیکنند

MQTTسامانهمدیریتساختمانبایدقابلیتارتباطدوطرفهمانیتورینگوکنترلبااستفادهازپروتکل

داراباشد.راهاساختمانپایشانرژیوابادرگاهسامانهTCPبررویبسترgrpcویا



 5مدیریتیکپارچهبربستراینترنتاشیاء ‑2‑2‑6‑19

ایمدیریتساختمانازنرمافزارهایکاربریخودبرایمانیتورینگوکنترلاستفادهاغلبسامانهه

تلفبرایتامینتجهیزاتکنترلیسامانهمدیریتخمینمایند.بعلاوهدرصورتاستفادهازبرندهایم

ورتاختصاصیعملنمودهوامکانارتباطیکپارچهصساختمانممکناستنرمافزارمربوطبههریکب

نباشد. دارا را ها سامانه یا تجهیزات سایر افزارهایبا نرم بر علاوه تا است الزامی دلیل همین به

ایجادهاوتأسیساتبربسترفناوریاینترنتاشیاءسامانهمدیریتیکپارچهاختصاصیهرتولیدکننده،

.شود

بصورتمستقیمویاازطریقکنترلرهاها،سنسورهاوتجهیزاتمختلفساختمانبایدتمامیدستگاه

متصلشوند.نترنتاشیاءیابهشبکه

 

1DDC (Digital Direct Controller) 
2PLC (Programmable Logic Controller) 
3Control Logic 
4BACnet Over IP  
5IoT (Internet of Things) 
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هایسرمایش،گرمایش،سامانهاطلاعاتتمامیکلیهگونهایباشدکهامکانمشاهدهایناتصالباید

هایدیگر،اعلامحریقوتمامیسامانه2،نظارتتصویری1تهویهمطبوع،روشنایی،کنترلدسترسی

ویکپارچهایجادنماید.3صفحهواحدروییکختمانرابرموجوددرسا

دارا،صورتبلادرنگبهراهاودستوراتکنترلیامکانارسالودریافتدادهسامانهاینترنتاشیاءباید

.باشد

نوعمیزبانیازهرجهتموردنیازبرایایجادفضایلازمنرمافزاریهایسامانهیکپارچهبایدماژول

های،الگوریتمثابتهایکنترلیوالگوریتمریاضیبرنامهزمانبندی،توابعلهزجما4منطقکنترلی

یادگیریعمیقوشبکهعصبیمصنوعیهر5گیرندهخودیاد یادگیریماشین، رایاتجهیزسامانه،

داراباشد.هایموجوددرساختمانسامانهتجهیزاتو6پیوستهوبرهمکنشتبصورتمجزاویابصور

هایامنیتیورعایتپروتکلگواهیبایدسامانهمدیریتیکپارچهساختمانمورداستفادهنرمافزار

تاازهرگونهاختلالیامانندگواهیامنیتفضایتبادلاطلاعات)افتا(راداراباشداستانداردهایفنی

حملهسایبریجلوگیریگردد.



ازهوشمصنوعیعملکردبااستفادهسازیبهینهعیبیابیو ‑3‑2‑6‑19

 سامانهکنترلیکپارچهساختمانبایدقابلیتمیزبانیازانواعماژولهایهوشمصنوعیراداراباشد.

رادارابودهوهاسامانهرفتارپایشتوانایی،روبلادرنگطورمستمبایدبهمورداستفادههوشمصنوعی

یهاسامانهتجهیزاتورفتار9انهبینپیشوتحلیل8پیشگیرانه،تحلیل7واکنشیتحلیلتواناییانجام

باشد.راداراهادرطولزمانسازیعملکردآنبهینهچنینهمومصرفکنندهانرژی

هاراشناساییسامانهشده،مشکلاتعملکردآوریهایجمعهوشمصنوعیبایدبتواندباتحلیلداده

.برایراهبرسامانهارسالنمایدوهیهراتسازیمصرفانرژیبرایبهینه،کندواقداماتلازم



 

1Access Control 
2Surveillance  
3Single Pane 
4Rules Engine 
5Self-Learning 
6Super positioning  
7Reactive Analysis 
8Proactive Analysis 
9Predictive Analysis  
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 1دیجیتالراهبریساختمانبااستفادهازدوقلوی ‑1‑2‑6‑19

است.اینفرآیندساختمانوکنترلمقرراتملیدررویکردیجدید)دیجیتالسازی(،2رقومیسازی

بهمرورباویرایشهایجدیددرتمامیمباحثمقرراتملیساختمانتسریپیداخواهدکردوموجب

خواهدبرداریبهرهیکپارچهسازیتدوینوکنترلمقرراتملیساختماندرمراحلطراحی،ساختو

 شد.

مترمربع10.000شدهبیشازیبامساحتکنترلهاساختمانتولیددوقولویدیجیتالبرایتمامی

الزامیاست.

4400باسطحجزئیات3براساسخروجیمدلسازیاطلاعاتساختمانبایستمیدوقلویدیجیتال

تولیدشود.

میزبانیشود.htmlتولیدودرمحیط5SVGبافرمتبایدمدلخروجی

بهصورتبرخطوبلادرنگبابایدوسامانهیکپارچهمدیریتساختمانتمامیاطلاعاتسامانهپایش

مقادیرچنینتغییرهمومتغیرهاتمامیمشاهدهمقادیرامکانشوندبطوریکهمدلسهبعدیمرتبط

دوقلویدیجیتالوجودداشتهباشد.ازطریققابلکنترلمتغیرهای
 

 امنیتسایبریوپدافندغیرعامل ‑2‑2‑6‑19

رفتهازنظرامنیتسایبریموردارزیابیقرارگبایدهایپایشانرژیوکنترلساختمانتمامیسامانه

دریافتنمایند.6هایامنیتیلازمرابرایمواردلازموتاییدیه

 

1Digital Twin 
2Digitalization 
3BIM (Building Information Modelling) 
4LOD (Level of Details) 
5SVG (Scalable Vector Graphic) 
 مواردزیرمیبایستموردتستوتاییدقراگیرد6
Fake Station SUID 
Get RSAs 
DB Attack 
Read Data in Switch 
DNS Attack 
DDoS Attack 
Brute Force Attack 
Password Attacks 
Source Attack 
Architecture Attack 
Network Attack: Abnormal Data 
Network Attack: Open Abnormal Port 
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هایسامانه پروتکل از استفاده با باید انرژی کنترل و ازپایش معتبر، امنیتی های

دسترسیAuthentication و Firewall، Encryption جمله و احتمالی نفوذهای از غیرمجاز، های

محافظتشوند.

طورباشد.اینطرحبایدبهطرحپدافندغیرعاملدارایبایدسامانهپایشوکنترلانرژیعلاوهبراین،

موردنیازراثرتادرصورتبروزحملاتسایبری،اقداماتسریعومؤاندازیشودعملیاتیوراهکامل

.دهدانجام



 ه
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 ی موجود ها ساختمان انرژی در  مصرف  سازیبهینه  ‑7‑19

19بهعنوانفصلیجدیدبهمبحثهایموجودسازیمصرفانرژیدرساختمانبهینه

رامعیارسنجشمیزانمجازانرژی19.وجودمصوباتقانونیکهمبحثاستشدهافزوده

درحالهاساختمانمصرفی مادهبرداریبهرهی مانند اند، کرده مانع11معرفی قانون

مهندسیهازیکسوولزومرفعبرداشتاشتباهرایجدرجامعزداییازتوسعهصنعتبرق

یهاساختمانمقرراتملیساختمانرامحدودبهکهبعضاومدیریتیکشورساختمان

راداندازسویدیگر،ضرورتدوچندانافزودناینفصلبهمبحثجدیدالاحداثمی

نمود.ایجاد

الزام  "،1374وکنترلساختمانمصوبقانوننظاممهندسی2ازاهدافماده9طبقبند

وجامعومفادطرحهایشهرسازیومقررات،ضوابطساختمان   ملیمقررات  رعایت  به  

،،مهندسین،شهارداریها،ساازندگاندولتیهایدستگاهتمام   سوی ازوهادیتفصیلی

هرهبردارانب"ساختمانبابخشمرتبطوحقوقیحقیقیاشخاصوتمامبرداران بهره

مقررات22نیزملزمبهرعایتمقرراتملیساختمانهستند.بههمینجهتتدوینمبحث

.وجودانجامشد1392درسالهاساختمانملیساختمانباعنواننگهداریومراقبتاز

شمولدردامنهبرداریبهرهیدرحالهاساختمانقرارگیریبرمتقنیسندمبحث،این

است.مقرراتملیساختمان
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 ارزیابی وضع موجود  ‑1‑7‑19

به ورود در گام درسازیبهینهفرآینداولین انرژی حالهاساختمانمصرف در ی

بهمنظورشناساییبایدارزیابیوضعیتموجودآنهاست.ارزیابیوضعموجود،برداریبهره

طریق از ساختمان ضعف نقشهتنقاط ساخهیه چون وت،های خارجی پوسته بازرسی

تاسیساتمکانیکیوالکتریکیانجامشود.

نقشههایمعماریچونساختتهیهویادرصورتوجودباوضعیت،بایددراولینمرحله

طبیقمشخصواصلاحشود.تچونساختتطبیقدادهشدهومواردمغایرتیاعدم

برداشتوضعموجودوتهیهنقشههایچون،دربازرسیتاسیساتمکانیکیوالکتریکی

ها،شیرآلاتوتجهیزاتکانال،هاها،لولهکشیسامانهجانماییتمامیتجهیزات،وساخت

طراحیتاسیساتچونساختهایموجوددرنقشههایبخشوکنترلیوتمامگیریاندازه

الزامیاست.مکانیکیوالکتریکی

هرقسمتازتاسیساتدردرصورتعدمامکانبرداشتوترسیموضعیتچونساخت

بخشموردنظردردلیلعدمامکانبرداشتوجانماییمکانیکیوالکتریکی،بیاندقیق

الزامیاست.انقشهه

ارزیابیپوستهخارجیشاملارزیابیپوستهخارجیغیرنورگذر،پوستهخارجینورگذرو

نشتهواازپوستهخارجیاست.

یوارهایخارجی،سقف،دضریبانتقالحرارتیبایدبازرسیپوستهخارجیغیرنورگذردر

د.شوتعیین،کفمجاورهواوکفمجاورخاک

درصورتامکانبااستفادهازروشهایغیر،ضریبانتقالحرارتیگیریاندازهدراولویت

ارتیتماماجزاپوستهخارجیمخرباست.درصورتعدمامکانبرداشتضریبانتقالحر

مانندنمونهممکن،هایمخربآزمایشحداقلبااستفادهازروشهایغیرمخرب،انجام

انتقالحرارتیالزامیاست.هآزمایشگاهجهتمحاسبهدقیقضریبببرداریبرایارسال
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جداره بازرسی نورگذردر انبایدهای ضریب بات، خورشیدی بهره ضریب و حرارتی قال

انجامشود.گیریاندازههایدارایگواهیدقتاستفادهازدستگاه

و75،150پوستهخارجیتحتفشارآزمایشازروشبایدهوانیزتنشگیریاندازهبرای

نرختعویضهوابراساسگیریاندازهچنینهموابقروشتجویزی،مطپاسکال300یا

.ستفادهشودتعداددفعاتدرساعتبااستفادهازدربدمندها

 و مدیریت ساختمان مصرف  زیرپایشانه پایش و ساماستقرار  ‑2‑7‑19

سامانهمدیریتساختمانچنینهموزیرپایشطراحی،نصبوراهاندازیسامانهپایش

ساختمانموجودالزامیاست.سازیبهینهبرای،6مطابقفصل

تجهیزاتتمامیانجام انتخاب طراحی، رعایت،مراحل و واجرا پایش سامانه الزامات

الزامی6فصلوسامانهمدیریتساختمانشرحدادهشدهدرزیرپایش اینقسمت در

.باشدمی



 سنجش قدام، پایش و  ا راهکار، چرخه ‑3‑7‑19

مرحله این سنجشطراحی،در و پایش اقدام، راهکار، بنیادیفرآیندبعنوان1چرخه

المللی بین انرژیاستانداردهای بهزامیال2مدیریت چرخه این مداوماست. بهبود،طور

،درساختمانکارآمدترانرژیموجبمصرفدهدوعملکردانرژیساختمانراهدفقرارمی

شود.می
 

 سازیبهینهتدوینراهکارهای ‑1‑3‑7‑19

یکیازروشهایتجویزیبایدطراح،مصرفانرژیسازیبهینهراهکارهایطراحیبرای

انتخابنماید.راسازیشبیهیا

 

1PDCA (Plan, Do, Check, Act) 
2ISO 50001 
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برایروشتجویزیوفصل3تمامیمراحلفصلانتخابشده،بایدبراساسروشطراحی

انجامشود.سازیشبیهبرایروش4

مرحله این یا،در تجویزی روش الزامات اساس راهکارهایطراحی،سازیشبیهبر

انجام،سازیبهینه برای نیازحاویاطلاعاتکامل نقشههایمورد و فنی ارائهجزئیات

الزامیاست.،انتوسططراحCتغییراتلازمتارسیدنبهردهانرژی

یموجودباهاساختمانبرایفناشیازفرسودگیبهجهتدرنظرگرفتنافزایشمصر

%1توانمی،برداریبهرهسالنخست10سال،بهازایهرسالمازادبر10عمربیشاز

کاربری انرژی میزانمجازشدت برای-به ردههاییابیدستاقلیمآنساختمان Cبه

.اضافهکرد4-2-19مندرجدرجدول

 سازیبهینهاعمالراهکارهای ‑2‑3‑7‑19

،توسطبراساسطرحارائهشدهتوسططراحانسازیبهینهدراینمرحلهاجرایراهکارهای

الزامیاست.مجریذیصلاح

نهادبازرسیموضوعیتندارد.،یموجودهاساختمانسازیبهینهباتوجهبهاینکهدرمراحل

ایتوسطمهندسانناظرومجریهایدورهالزامیاستتاتمامیمواردموردنظردربازرسی

شود.تهیهوارائهانجامگرفتهومستنداتآنسازیبهینه
 

 سازیبهینهنظارتوپایشنتایجپسازاعمالراهکارهای ‑3‑3‑7‑19

است.الزامیسازیپسازاعمالراهکارهایبهینه،نظارتوپایشنتایج

مصرفساخمان،پردازشوتحلیلنتایجدراینمرحلهراهبریسامانهپایشوزیرپایش

مصرفهرسازیبهینهوبرایمقایسهمیزاناثرگذاریهرراهکار3-1-6-19مطابقبخش

ویابخشالزامیاست.سامانهتجهیز،
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(1-3-7-19شناساییوتحلیلانحرافازمعیار)رجوعبهمرحله ‑4‑3‑7‑19

معیار از انحرافات تحلیل و انرژی،شناسایی مدیریت در کلیدی فرآیندهای از یکی

.استبرداریرحالبهرههایدساختمان

هاالزامیسامانهبهمنظورعیبیابیعملکردتجهیزاتو4-1-6-19تمراحلبخشرعای

 است.

.الزامیاستانرژیمصرفمعیارهایازانحرافاتتحلیلوشناسایی

لزامیاست.اهاآناصلاحبرایلازماقداماتانجاموشدهشناساییانحرافاتمستندسازی

یحندسازیوانجاماقداماتاصلاتهلانگاریدرمسستاخیردرشناساییانحرافاتویا

.ممنوعاست

1-3-7-19مرحلهبایدبه،طرحدربهردهانرژیموردنظریابیدستدرصورتعدم

ود.نمرسیدنبهردهانرژیموردنظرتکرارتااینچرخهرارجوعنمودو

 


